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1. Uvod

Pfedmétem tohoto vypoctu je statické posouzeni konstrukce novostavby garaze pro rolbu u
Zimniho stadionu — ndhradni ledové plochy v Opavé. Stavba bude provedena na pozemku v k.u.
Opava - Pfedmeésti, parc.¢. 1959/19. Investorem akce je Statutarni mésto Opava.

Tento vypocet vychazi z pozadavku investora

Objekt garaze ma pudorysny cCtvercovy tvar s rozméry 6 x 6 m. Zastfeseni bude pultovou
stfechou se sklonem cca 5%. Vyska hfebene stfechy bude cca 3,9 m. Konstrukce objektu je navriena
jako montovana s konstrukci z tenkosténnych ocelovych profilt a bude oplasténa trapézovym
plechem. VyufZiti objektu parkovisté se predpoklada jako zazemi zimniho stadionu — pro parkovani
rolby.

Konstrukci zastfeseni Ize charakterizovat jako skelet z tenkosténnych ocelovych profil(. Nosné
stény jsou tvoreny sloupky v osové vzdalenosti 625 mm z tenkosténnych ocelovych C profil(l. Stfesni
konstrukce je navrZena z tenkosténnych profili ve formé spojitych plnosténnych nosnik(, rovnéz
v osové vzdalenosti 625 mm. Nosniky budou uloZeny na sténdch. Zalozeni bude plosné na
zakladovych pasech nebo na desce.

ZalozZeni stavby bude provedeno na zakladovych pasech se zakladovou sparou v nezamrzné
hloubce. Dal$i moznosti je zaloZeni na Zelezobetonové zakladové desce, kterd bude zabezpecena
proti nepfiznivym vlivim promrzani zakladové pudy zhotovenim vhodnych propustnych a
nenamrzavych podkladnich vrstev.

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny sténami z profil C100-1,2. Stény tvofi sloupky v osové
vzdalenosti 625 mm, které musi byt ve tfetiné své vysky zajistény proti vyboceni pfi vzpéru v roviné
stény pazdiky. V pfipadé vyssiho zatiZeni je navrZeno zdvojeni profild. Preklady nad otvory jsou
reseny prihradovymi nosniky ze stejnych profil(i. ZtuZeni je navrzeno pomoci vzpér také z profil(
C100-1,2. Oplasténi stén je uvazovano trapézovym plechem, ktery se nemusi podilet na ztuzeni
konstrukce.

Konstrukci zastfeseni tvori spojité nosniky sloZzeného prarezu 2xC150-1,2 v osové vzdalenosti 625
mm. Nosniky jsou uloZeny a kotveny k obvodovym sténam i vnitfni nosné sténé. Nosniky jsou ve
vétsim rozpéti zajistény proti klopeni pricnymi pazdiky z profilG C150-1,2. Ze stejnych profill je
navrZeno také ztuzeni v roviné strechy, které ve tvofeno vodorovnymi prihradovymi nosniky podél
celého obvodu stfechy. Oplasténi sstfechy je uvazovano trapézovym plechem, ktery se nemusi
podilet na ztuZeni konstrukce.

Spoje tenkosténnych profil( jsou feSeny pomoci samoreznych Sroubl. Kotveni
k Zelezobetonovym konstrukcim je pomoci mechanickych kotev.

UvaZovano je se stalym zatiZeni dle architektonicko-stavebni ¢asti projektu a skute¢né hmotnosti
navrzenych prvkd. Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-3 pro II. snéhovou oblast
s charakteristickou hodnotou zatizeni snéhem sx=1,0 kN/m?véetné zatiZeni sesunutym snéhem ze
stfechy zimniho stadionu (postup pro stfechy sousedici s vy3$i stavbou dle CSN EN 1991-1-3). Zatizeni
vétrem je uvazovano dle CSN EN 1991-1-4 pro II. vétrnou oblast (vychozi zakladni rychlost vétru 25,0
m/s) a pro kategorii terénu Ill. UZitné zatiZeni je uvazovano dle CSN EN 1991-1-1 pro stfechu jako
zatiZeni kategorie H (qx=0,75kN/m?). Tento vypocet nefesi poZarni odolnost objektu.



2. Podklady, normy a software

- PozZadavky investora

- Podklady dodavatele systému tenkosténnych konstrukci

- Sortiment a charakteristiky dodavatele mechanickych kotev

- Ocelové konstrukce — tabulky, CVUT v Praze, Fakulta stavebni, Ing. Zdenék Sokol Ph.D.,
Prof. Ing. Frantisek Wald, CSc., 2010

- CSN EN 1990: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1: Zatizeni konstrukci — Objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zatizeni

- CSN EN 1991-1-3: Zatizeni konstrukci — ZatiZzeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4: Zatizeni konstrukci — Zatizeni vétrem

- CSN EN 1993-1-1: Navrhovéni ocelovych konstrukci — Obecnd pravidla pro pozemni
stavby

- CSN EN 1993-1-3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Doplfiujici pravidla pro tenkost&énné
za studena tvarované profily

- CSN EN 1993-1-8: Navrhovani ocelovych konstrukci — Navrhovani styénik

-  ETAG 001 - Annex C

- MS Office 2010 (Word, Excel)
- ZWCAD 2020 (CAD software)
- Scia Engineer 17.1 (analyza konstrukce)



3. Vypocet zatiZzeni konstrukce
3.1. Stalé zatiZeni a vlastni tiha
Vlastni tiha prvkl dle jejich skute¢né hmotnosti

3.1.1. Stfecha

Material Tloustka | Obj. tiha Zatizeni
mm kN/m’ kN/m?
Trapézovy plech - - 0,10
Celkem fo14= 0,10

Zatizeni vazniku dle zatéZovaci Sitky s
Zatézovaci Sirka

for =5* fg1k

mm kN/m
625 0,06
3.1.2. Stény
Material Tloustka | Obj. tiha Zatizeni
mm kN/m’ kN/m?
Trapézovy plech - - 0,10
Celkem fo14= 0,10

Zatizeni vazniku dle zatéZovaci Sitky s
Zatézovaci Sirka

for =5* fg1k

mm kN/m
625 0,06
1100 0,11
2000 0,20
3.2. Uzitné zatiZeni
Stfecha - kat. H Q= 0,75 kN/m’
fak =5 % di
Zatézovaci sitka Zatizeni
mm kN/m
625 0,47

(Zatizeni kategorie H na stfeSe neni kombinovano s klimatickym zatizenim stfechy)

3.3. ZatiZzeni snéhem

Snéhova oblast Il
Charakteristickd hodnota

S= 1,00 kN/m’
Tepelny soudinitel C= 1,0
Soucinitel expozice C= 1,0
5= i % Cox Gy * sk
Sklon strechy o= 5°
Tvarovy soucinitel M= 0,8
Hodnota zatizeni = 0,80 kN/m’
fsk=5*fs
Zatézovaci sitka Zatizeni
mm kN/m
fs 625 0,50



Stfecha sousedici s vyssi ¢asti stavby

Uz = Us + Uy
Spad snéhu na 1 bm

PUsobeni vétru
ls=2h 5m<l;<15m

pw = (by + b3)/2h < yh/si

b,=

2,13
0,3 m
5m

32 m

6m

Tabulka NA.1 — Maximalni hodnoty souéinitele g,

Snéhaov3 oblast [ -1V [ V-V [
Max tiw | 2.0 | 3.0 [
Hw= 0,60
M= 2,73
Hodnota zatizeni f= 2,19 kN/m’
Zatézovaci Sirka Zatizeni
mm kN/m
fs 625 1,37
3.4. Zatizeni vétrem
Vétrnd oblast 1]
Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo= 25 m/s
Soucinitel sméru vétru Cyir= 1,0
Soucinitel ro¢niho obdobi Ceeason™ 1,0
Zakladni rychlost vétru
Vp = Cdir * Cseason * Vb0
Vp= 25 m/s
Vyska nad terénem z= 39m
Kategorie terénu 1]
Paramter drsnosti terénu Z5= 0,3m
Minimalni vyska Zenin= 5m
Soucinitel terénu
( z )0'07 Zoy1 = 0,05
k, =0,19 * o1 ’
20,11
k.= 0,215
Soucinitel drsnosti
6 =k *In <zio) = 0,61
Soucinitel trubulence k= 1,0
Soucinitel orografie Co= 1,0
Intenzita turbulence
ot
Co * In (z—o) I= 0,355
Stfedni rychlost vétru
U = Cp * Co * Vp V= 15,15 m/s
Mérna hmotnost vzduchu p 1,25 kg/m3
Maximalni dynamicky tlak
1
Gp=+751L) x5p+vh
qp= 500,3 Pa
Gp= 0,50 kN/m’

Tlak vétru na povrchy

We = (p * Cpe
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Soucinitele vnéjsiho tlaku c,.

Svislé stény
Smér vétru - x

Vyska budovy h= 39m
Rozmér kolmy na smér vétru b= 6m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 6 m
Hodnota e
SMEr x
e =min(b;2 x h) o= 6m —
h/d= 0,65
e/5= 1,2 m
4/5e= 4,8 m
d-e= 0m
Oblast - A C E
plocha m? 4,7 18,7 0,0 23,4 23,4
Cpe - -1,32 -0,80 -0,50 0,75 -0,41
W, kN/m? -0,66 -0,40 -0,25 0,38 -0,20
Zatizeni sloupka kN/m
zat. Site A B C D E
polovina 312,5 -0,21 -0,13 -0,08 0,12 -0,06
béiné 625 -0,41 -0,25 -0,16 0,24 -0,13
otvor 3400| 2012,5 -1,33 -0,81 -0,50 0,76 -0,41
Smér vétru - y
Vyska budovy h= 39m
Rozmér kolmy na smér vétru b= 6 m
Rozmeér rovnobézny se smérem vétru d= 6m
Hodnota e
e =min(b;2 * h) s 6m
h/d= 0,65 smer
%
e/5= 12 m
d-e/5 4,8 m
Oblast - A B D E
plocha m? 4,7 18,7 23,4 23,4
Cpe - -1,32 -0,80 0,75 -0,41
W, kN/m? -0,66 -0,40 0,38 -0,20
Zatizeni sloupki kN/m
zat. Site A B D E
polovina 312,5 -0,21 -0,13 0,00 0,12 -0,06
bézné 625 -0,41 -0,25 0,00 0,24 -0,13
otvor 3400| 2012,5 -1,33 -0,81 0,00 0,76 -0,41

A 9'7(3
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Plocha stfecha

Smér vétru - x

Vyska budovy h= 3,9m
Vyska atiky nad rovinou stfechy p= 0Om
Rozmér kolmy na smér vétru = 6 m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 6 m
Hodnota e
e = min(b;2 * h) s 6m
he/h= 0,00
e/10= 0,6 m
e/4= 1,5m
e/2= 3m
Oblast - | G H |
plocha m? 0,9 1,8 14,4 18,0
Coe - -2,20 -1,74 -0,70 -0,20
We kN/m? 1,10 -0,87 -0,35 -0,10
Oblast | - kladné i zaporné hodnoty
Zatizeni kN/m
zat. Sife F G H |
Polovina 312,5 -0,34 -0,27 -0,11 -0,03
Béiné 625 -0,69 -0,54 -0,22 -0,06
Smér vétru - y
Vyska budovy h= 3,9m
Vyska atiky nad rovinou stfechy hy= 0Om
Rozmér kolmy na smér vétru b= 6 m
Rozmér rovnobézny se smérem vétru d= 6 m
Hodnota e
e = min(b;2 * h) s 6m
he/h= 0,00
e/10= 0,6 m
e/4= 1,5m
ef2= 3m
Oblast - | F G H [
plocha m? 0,9 1,8 14,4 18,0
Coe - -2,20 -1,74 -0,70 -0,20
W, kN/m’ -1,10 -0,87 -0,35 -0,10
Oblast | - kladné i zaporné hodnoty
Zatizeni kN/m
zat. Site F G H |
Polovina 312,5 -0,34 -0,27 -0,11 -0,03
Bézné 625 -0,69 -0,54 -0,22 -0,06

Smér x

e/4 /e/4

F
G H
F
e/10
e/2




4. Parametry poutzitych profild

PROFILY BORABELA
rozméry v mm

Oznaceni PARAMETR

profilu A B C r t
C100-1,2 100 41,3 10 15 1,2
C100-1,6 100 41,3 10 1,5 1,6
C150-1,2 150 45 10 1,5 1,2
C150-1,6 150 45 10 1,5 1,6

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY PROFILU DLE CSN EN 1993-1-3

Nazev Oznaceni | Jednotka Profi

C100-1,2 C100-1,6 C150-1,2 C150-1,6
PIna plocha prizezu A mm? 223,98 297,99 290,56 387,53
Hmotnost g kg/m 1,81 2,41 2,36 3,14
Efektivni plocha prarezu pfi plsobeni normalové sily At mm’ 143,45 221,34 143,35 226,61
Posun téZistové osy y v dusledku pisobeni normalové sily eny mm 0,00 0,00 0,00 0,00
Posun téZistové osy z v disledku ptsobeni normélové sily en, mm 1,39 1,02 2,31 2,18
Moment setrvaénosti k ose y pro plny prifez Iy mm"* 340433 444982 939865 1237760
Moment setrvacnosti k ose z pro plny prifez I, mm* 47481 61185 66499 85955
Polomér setrvacnosti k ose y pro plny prarez iy mm 38,99 38,64 56,87 56,52
Polomér setrvacnosti k ose z pro plny prifez i, mm 14,56 14,33 15,13 14,89
VyseCovy moment setrvacnosti ly mm® 210573163 | 272223197 | 590822221 | 768849471
Moment setrvacnosti v prostém krouceni I; mm* 100,46 241,73 130,33 314,36
Vzdalenost stredu smyku od tézisté Yo mm 24,32 23,98 23,04 22,69
Efektivni moment setrvacnosti k ose y ety mm"* 319045 431074 798834 1164213
Efektivni moment setrvacnosti k ose z et 2 mm?* 36939 51809 46422 65682
Efektivni prdfezovy modul k ose y Wty mm’ 6220 8591 9719 15177
Efektivni prarezovy modul k ose z Wt , mm’ 1579 2121 1811 2445
Moment Unosnosti pfi ohybu okolo osy y Mgqy kNm 2,18 3,01 3,40 5,31
Moment Unosnosti pfi ohybu okolo osy z Mg, kNm 0,55 0,74 0,63 0,86
Smykova unosnost stojiny ve sméru z Vi rd,z kN 16,00 28,94 12,61 28,94
Smykova unosnost stojin ve sméru y Virdy kN 18,33 24,32 20,07 26,67

Poznamky:

(zanedbdva se smykové ochabnuti v pasnicich)

Profily jsou vyrobeny z materialu S350GD+Z275 (f, = 350 MPa, f, = 420 MPa, t,;,. = 0,04 mm)

Efektivni parametry prifezu jsou stanoveny pro délku nosniku mezi body s nulovym momentem L, > 2500 mm

Hodnoty Gnosnosti jsou vypocteny podle CSN EN 1993 s uvazeni soudinitele yy,; = 1,0

Hodnoty momentl Ginosnosti jsou vypoéteny za predpokladu pri¢ného podepreni tlacené pasnice dle CSN EN 1993

(nenastava klopeni)

PFi posuzovani smykové Gnosnosti je v nékterych pripadech tieba brat v ivahu také Unosnost stojiny v podpore

nebo v misté lokdIniho zatizeni

Oslabeny prirez vznikne vystfihnutim zpétnych ohybu neboli okrajovych vyztuh

(z profilu tvaru C stava profil tvaru U)




5. Analyza konstrukce

Vypocetni model konstrukce

ZS1 — vlastni tiha — generovana automaticky — neni zobrazeno
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Pro ovéreni Unosnosti byly pouZity kombinace vysSe uvedenych zatéZovacich stavl podle rovnic:

2j>1Y6,jGrj +V01Qk1 + Xi>1Vg,it0,iQki  STR/GEO —soubor B

Pro ovéreni mezniho stavu pouZitelnosti byly pouZity kombinace vyse uvedenych zatéZovacich stavi
podle rovnice:

2j»1Grjt+ Q1+ Xis1¥0,iQk,i Charakteristickd kombinace

Navrhové hodnoty vnitfnich sil jsou generované z obalové kfivky vSsech kombinaci.

Ve = 1,35 pro nepfiznivé stalé zatizeni a vlastni tihu
v = 1,0 pro ptiznivé stdlé zatiZzeni a vlastni tihu
Ya= 1,5 pro proménné zatizeni

Uo=0,5; Y1=0,2; P,=0,0 pro zatizeni snéhem
$o=0,6; Y1=0,2; Y,=0,0 pro zatizeni vétrem
$o=0,0; Y1=0,0; Y2=0,0 pro uZitné zatizeni stfechy

UzZitné zatizeni stfechy kategorie H neni kombinovano s klimatickym zatizenim stfechy.

Stresni nosniky — My eo (kNm)
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'ky - Vz,ED (kN)

resni nosni

Stf

iky — Nep (kN)

resni nosni

Stf

Pieklady — horni pas — Nep (kN)
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Ptreklady — dolni pas — Mzep (kNm)
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Sloupky — Nep (kN)
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ZtuZeni stén — Ngp (kN)

ZtuZeni stfechy — Nep (kN)
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Svislé reakce (kN)

Vodorovné reakce (kN)
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Svisla deformace stfesnich nosnik(

Svisla deformace prekladi

0,2 mm

-0.5mm
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6. Posouzeni prvkid konstrukce pro mezni stav Ginosnosti

Kombinace ohybu a normalové sily

Ucinky zatizeni Unosnost Posouzeni
Cislo Prvek Profil Neo Myeo | Mo Nego Nero Mgp,y Mgp, | VyuZiti M+N | Vyhovuje?
(kN) (kNm) | (kNm) (kN) (kN) (kNm) | (kNm) % -
1 [Stfesni nosnik v poli 2xC150-1,2 -4,67 3,20 0,00 203,39 -71,10 4,84 1,26 83,1 vyhovuje
2 [SttfesSni nosnik nad podporou 2xC150-1,2 -4,67 3,15 0,00 203,39 -71,10 4,48 1,26 86,8 vyhovuje
3 |Preklad - horni pas C100-1,2 -4,34 0,00 0,08 78,39 -44,43 2,18 0,55 36,9 vyhovuje
4 |Preklad - dolni pas C100-1,2 5,56 1,15 0,02 78,39 -30,72 2,18 0,55 79,0 vyhovuje
5 |Preklad - svislice C100-1,2 -13,77 0,00 0,00 78,39 -40,63 2,18 0,55 33,9 vyhovuje
6 |Preklad - diagonala C100-1,2 19,36 0,00 0,00 78,39 -35,46 2,18 0,55 24,7 vyhovuje
7 |Sloupek obvodovy jednoduchy C100-1,2 -9,29 1,00 0,00 78,39 -25,77 2,18 0,55 97,8 vyhovuje
8 |Sloupek obvodovy zdvojeny 2xC100-1,2 -5,22 3,40 0,00 156,79 -51,54 4,36 1,10 98,0 vyhovuje
9 |Sloupek vnitfni C100-1,2 -19,32 0,00 0,00 78,39 -25,77 2,18 0,55 75,0 vyhovuje
10 |ZtuZeni stén C100-1,2 -10,20 0,00 0,00 78,39 -17,45 2,18 0,55 58,5 vyhovuje
11 |ZtuZeni stfechy C100-1,2 -3,40 0,00 0,00 78,39 -17,45 2,18 0,55 19,5 vyhovuje
Poznamka: Zaporna hodnota normalové sily = tlak
Vzpérnd unosnost prutd je vypoctena na zakladé jejich vzpérnych délek
Posouzeni kombinace namahani podle vztah dle €SN EN 1993-1-3 vzorec 6.36:
i . 0,8 0,8 08
Kombinace tahu a ohybu: <NED ) . <My,ED> . <MZ,ED) <10
Ntrp My, rp M rp ’
Kombinace tlaku a ohybu ( Ngp )0’8 + (M 'ED>0,3 + (MZ,ED)O’S <10
NC,RD My,RD MZ,RD ’
Jednotlivé ¢asti sloZzenych prafezd musi byt vzajemé vhodné spojeny min. po 400mm
Sloupky musi byt zajistény proti vzpéru v roviné stény pomoci pazdik(l ve tfetindch své vysky
Stfesni nosniky musi byt ve tfetinach vétsiho rozpéti zajistény proti klopeni (napfiklad pazdiky navazujicimi na ztuZeni v roviné stfechy)
7. Posouzeni prvki konstrukce pro mezni stav pouzitelnosti
o, ) Deformace Limit L/ Rozpéti Limit Vyuziti [ Vyhovuje?
Cislo Prvek Profil
(mm) () (mm) (mm) (%) ()
1 [Stfesni nosnik - 9,5 250 3900 15,6 60,9 vyhovuje
Preklad - 3,7 400 1800 4,5 82,2 vyhovuje
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8. Pfipoje
8.1. Pfipoje prvki tloustky 1,2mm a 1,2mm $rouby priméru 4,8 mm

Tloustka plechu 1 t= 1,2 mm
Tloustka plechu 2 t,= 1,2 mm
Prdmeér zavitu Sroubu d= 4,8 mm
Primeér driku pouZzitych Sroubd do= 3,5 mm
Roztece e= 15 mm
e,= 15 mm
P1= 15 mm
P2= 15 mm
Mez pevnosti oceli plechu fu= 420 MPa
Dil¢i soucinitel Ym2= 1,25
Pocet Sorubl v ptipoji n= 1
Char. unosnost Sroubu ve stfihu (TAB) Furki= 8 kN Hodnota z tabulky vyrobce

Unosnost ve stfihu

n* F, i
Fypa = — " TVRki Fyre= 6,40 kN

Ym2

Unosnost v otlaceni dle €SN EN 1993-1-8

kyapfudot
Fppra =n*——
Ym2
an = min (2.1 0. 8L.PL 1 predpoklad f,, > f,
b fu'77’3d’3d 4
ap= 1,00
, €z P2 p1
ki = 28——-17;14—-1,7;14—-1,7;2,5
1 mm( 7 7 7 )
ky= 2,50
Fb,Rd= 4,84 kN
Unosnost v otlaceni dle €SN EN 1993-1-3
Tloustka tenciho z plecht t= 1,2 mm
Tloustka tlustsiho z plechd t= 1,2 mm
af,dot
Fb,Rd =n* fu 0
Ym2
pro t=t, a=3,2V(t/d) ale a<2,1

pro t;>=2,5*t a t<1,0mm a=3,2V(t/d) ale a<2,1
pro t;>=2,5*t a t>=1,0mm a=2,1

mezilehlé hodnoty interpolaci

a= 1,60
Fb,Rd= 3,10 kN
Vyslednd unosnost jednoho Sroubu Fra= 3,10 kN
Pocet Sroubl v pFipoji (ks) 2 4 6 8 10 12 14

Vysledna Gnosnost (kN) 6,19 12,39 18,58 24,77 30,97 37,16 43,35




8.2. Unosnost $roubd v tahu

VytrZeni

Plech tl. 1,2 mm

Pocet Sroubl n= 1 ks
Prdmeér sroubu d= 4,8 mm
Mez pevnosti plechu fusup= 420 Mpa
Tloustka plechu toup= 1,2 mm

Fora = nOASdtsupfu,sup/VMZ

Fo,rd= 0,87 kN
Protazeni hlavicky
Plech tl. 1,2 mm
Pocet Sroubl n= 1 ks
Prdmér hlavy Sroubu d,= 9,3 mm
Mez pevnosti plechu fu= 360 Mpa
Tloustka plechu t= 1,20 mm

Fora = n0,5dytfy/Yu2
Fora= 1,61 kN



8.3. Kotveni - ¢tyfi kotvy M10

1. Zatizeni
Tahova sila

Smykova sila

Vzdélenosti od okraje

Roztece

2. Geometrie
Oznaceni kotvy
Pocet kotev
Trhliny
VyztuZeni okraje
Trida betonu
Tloustka betonu

Primér kotvy

Efektivni kotevni hloubka

Tloustka kotveni desky

Mezera mezi kotevni deskou a betonem

Typ distanc¢niho uloZeni

Rameno pUsobeni smykové sily

Ohybovy moment

l=az+e

Mgp = Vgp —
ED EDaM

Soucinitel omezeni natoceni (1,0 - 2,0)

3. Unosnost v tahu
3.1. Poruseni oceli

Charakterisitcka Unosnost v tahu

(udava dodavatel kotev v pfislusném ETA)

3.2. VytazZeni kotvy
Trida betonu

Neo=
Vepx=
Vepy=
Vep=
ci=
C=
C3=
C4=

Cmin=

5$1=
$,=

Smin=

Charakterisitckd Gnosnost pfi vytazeni pro C20/25

(udava dodavatel kotev v pfislusném ETA)

NRk.,p = N}(?)k,pwc

Zvysujici soucinitel pro tfidu betonu
Charakteristicka unosnost pfi vytazeni

y
VED_)(
® ® i Ve ¥ N4 X
[ ] [ ] )

kotva v betonu bez trhlin a v betonu s trhlinami bez vyztuzeni okraje

17,67 kN
3,15 kN
0,00 kN
3,15 kN -
1000 mm ©
70 mm N
1000 mm »
360 mm —
70 mm ©
vyhovuje
80 mm
80 mm
60 mm
vyhovuje
TopKraft ATX
n= 4 ks
Bez trhlin
C20/25
h= 150 mm
d= 10 mm
het= 45 mm
thi= 5 mm
e= 0 mm
a
az= 0 mm
e= 0 mm
I= 0 mm
o= 1,0
Mgp= 0 kNm
Ngys= 122,4 kN
C20/25
NCgiep= 48,00 kN
Y= 1
Ngyp= 48,00 kN

anchor bolt

— / v

N

-
| - T
©

concrete . fixture
20 1,

as eq

£

a)

anchor bolt

€4
vﬂ
4

b)

fixture
ix
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3.3. Poruseni betonového kuzele

— NO N
NRk,c = NRk,c AT‘IJS,Nque,Nq—'ec,N
c,N

Zakladni charakteristickd unosnost
pro beton s trhlinami

N;?k,C = 7,2fck,cubeh¢1g}f5

N}(Q)k,c = 10y1fck,cubehé'/§

Strana ¢tverce zékladny = kritickd osova vzddalenost

Ser,N = 3hef

Kriticka vzdalenost kotvy od okraje

Cern = L,5her = 0,55¢rn

Idealni plocha zakladny

A(c),N =nx* (Scr,N)2

Skuteéna plocha zakladny

pro beton bez trhlin

N gy = 304,9 kN

SerN= 135 mm
CerN= 67,5 mm
A% = 72900 mm’

concrete cone

™

he

0,5 S8

Sz

Cq

l 0,5 SerN
f

Acn = (min(cl; ccr,N) + min(sl; scr_N) + min(c3; O,SSCT’N)) (min(cz; CCT_N) + min(sz; scr_N) + min(c4; O,SSCT’N))

Soudinitel droleni povrchu

h
Yren = 0,5+ ( ef) <10

200

Soudinitel blizkosti okraje

e
Ysy=07+03"2<1,0

Cer,N

Soudinitel excentricity pfi plsobeni vice kotev

1

— <
e =

1+2-0N
Ser,N

lbec,N =

3.4. Rozstépeni betonu

Acn (sp)

NRk,sp = N}gk,c AO— lJ—'S,N q—'re,N lI"ec,Nq—'h,sp

¢,N(sp)

Idealni plocha zakladny

A(C),N(sp) =nx* (Scr,sp)z

Skuteéna plocha zakladny

1,0 pro centricky tah

A= 46225 mm’
que,N: 0173
lbs,N: 1100
en= 0 mm
L|-’ec,N= 1:00
Npgic= 140,2 kN
Ser,sp= 270 mm
Cer,sp™ 135 mm
0 2
A onisp)= 291600 mMm

Acnsp) = (min(cl; ccr,sp) + min(sl; scmp) + min(c3; O,SSCT_SI,)) (min(cz; ccr_sp) + min(sz; scmp) + min(c4; O,SSCT_SI,))

Soucinitel tloustky betonu
2

h \3
Ynsp = (hmin) <15

3.5. Kombinace vytaZeni a vytrzeni
— NO N.p
NRk,p - NRk,p AT‘IJS,NplIJre,NplIJec,NplIJg,Np
Np

Zakladni charakteristickd unosnost

N}gk,p = ndhefTRk,cr

0 —
NRk,p - T[dhefTRk,ucr

TRk,ucr

SCT,Np = 20d T <

)

pro beton bez trhlin

pro beton s trhlinami tgy .= 7,2

Acnisel® 99750 mm’
Npin= 150 mm
L|-’h,sp: 1:00
NRisp= 75,61 kN
rRk,ucrz 10,1

N p= 57,11 kN
Scr,Np= 135,00 mm
ccr,Np= 67,50 mm
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lng_Np =n05+ % -1) {(dTRk)/ [TRk(heffck,cube)0’5]}1’5

Ll-’g,Np:
Idedlni plocha zakladny

Ag],p =nx* (scr.Np)z ADN,p=

Skutec¢na plocha zakladny

Anp = (min(q; cc,.y,vp) + min(sl; sc,.,Np) + min(c3; O,SSCT'NP)) (min(cz; CCT'Np) + min(sz; SCT,NP) + min(c4; O,SSCT'NP))

Anp=
Soucinitel droleni povrchu
hef
=05+ <10
q—'re,Np (200 L|-’re,Np=
Soucinitel blizkosti okraje
Cmin
=07+03——<1,0 _
wS'Np Cer,Np Lle,Np_
Soudinitel excentricity pfi plsobeni vice kotev
1
Weenp = 142 ey =10 pro centricky tah en=
S
cr.Np lI»“ec,Np=
Nrionp=
Charakteristicka hodnota Unosnosti v tahu Np=
Soucinitel bezpec¢nosti Yv=
Navrhova hodnota tnosnosti v tahu Npg=
4. Unosnost ve smyku
4.1. Poruseni oceli
pro montaz bez distance Veks1=
pro distan¢ni montdaz
v _ amuMris
Rk,s,2 i MDRk =
NED NRd,s:
Mgy s = M9 (1 - )
Ries Ries Nra,s Mgy s=
VRis,2=
VRk,s=
4.2. Plosné vylomeni betonu
k=
VRk,c = kNRk,,c
k=
VRk,c=
4.3. Vylomeni bo¢niho kuZele betonu
0 c,V
VRk,c = VRk,CATlI’lS,VLIJh,VLIJ(l,VlIJEC,VqJTe,V
oV
15
V}?k,c = kld%omhgf fck,,cubec1
ki= 1,7 pro beton s trhlinami
ki= 2,4 pro beton bez trhlin
k=
0,5 0,2 1
l d
a=0,1<f> ﬁ=0,1<ﬂ> I=
c1 G
a:
0
\Y Rk,c™
Teoretickd zakladna kuzelu
0 _
A9y = 1,5¢; %3¢ Aley=

2,16

72900 mm’

46225 mm’

0,86

0 mm
1,00

48,6 kN

48,0 kN
1,5
32,00 kN

61,2 kN

63,3 Nm
81,60 kN
49,59 Nm

BHHIHHEE KN
61,20 kN

1 pro h< 60 mm
2 pro hg 2 60 mm

140,16 kN

2,4
45 mm
0,021
0,040
1854,68 kN

4500000 mm’

28



Skutecna zakladna kuzelu

Acy = min(1,5¢; h) * [min(sy; 3¢1) + min(cy; 1,5¢;) + min(cy; 1,5¢1)] pro Vepx
Acy = min(1,5¢;; h) * [min(sy; 3¢;) + min(cy; 1,5¢,) + min(cs; 1,5¢,)] pro Vep,y
Acy= 76500 mm’
Acyy= 30450 mm’

Soucinitel blizkosti okraje

C:
Ysy =07 +03——=<1,0

1,561 Ll-’s,V,x: 0,71
q"s,v,y: 1100
Soucinitel tloustky betonu
1,5¢,\"*
Ypy = h =10 Whv= 3,16
lbh,v,yz 1100
Soucinitel sméru smykové sily
1
Vay = sin ay\2 =10 = .
J(cos ay)? + (Z—SV) av= 0,0
’ LlJll,V: 110
Soucinitel excentricity smykového namahani
= —1 <10
lJ—’ec,V - 1 +ﬁ =14,
3¢,
pro jednu kotvu e~ 0 mm
lI"‘ec,vz 1100
Soucinitel vyztuZzeni betonu
Yrev= 1,00 kotva v betonu bez trhlin a v betonu s trhlinami bez vyztuzeni okraje
Prey= 1,20 kotva v betonu s trhlinami a s vyztuzenym okrajem ( > @12mm)
Wrev= 1,40 kotva v betonu s trhlinami a s vyztuZzenym okrajem ( > @12mm a tfminky a<100mm)
LlJre,V: 1:00
VRkex= 71,19 kN
Vikoy= 12,55 kN
A 71,19 kN
Charakteristicka hodnota Unosnosti ve smyku V= 61,2 kN
Soucinitel bezpec¢nosti Yv= 1,5
Navrhova hodnota tinosnosti ve smyku Vpa= 40,80 kN
5. Posouzeni a «
Ngq Vea
— +|>—) <10
Nga Vra
a=2,0 pokud rozhoduje poruseni oceli
a=1,5 pro vSechny ostatni pfipady o= 2
0,31 < 1,0

vyhovuje



