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VSeobecné udaje

Nazev dila: Méstské lazné Opava — MaR - Oprava povodriovych skod

Misto stavby: Zamecky okruh 38/4, 746 01 Opava 1
Stuperi dokumentace: Realiza¢ni projektova dokumentace
Céast: Méfeni a regulace

1 Predmét projektu

Tato projektova dokumentace fesi systém méreni a regulace v Méstské 1dzné Opava.

Pfedmétem projektu je:

Navrh rozvadécd DMR, BT

Spolehlivy, bezpelny a ekonomicky provoz,

Automaticky provoz s minimalnimi ndroky na stalou obsluhu a udrzbu,
Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu,
Archivovani mérenych veli¢in a zobrazeni historické databanky,
Soustfedéni viech informaci o provozu do fidiciho systému,

Rizeni bazénové technologie, vyménikové stanice a vzduchotechnik

2 Zakladni technické udaje

2.1 Predpisy a normy

Zejména musi byt dodrzeny nasledujici normy:
- CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické predpisy — ochrana pred Urazem elektrickym proudem.
- CSN 33 2000-4-43 ed.2 Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadprouddm

- CSN 33 2000-6 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize

3




-CSN 332130 ed.3

- CSN 33 2000-1 ed.2

- CSN 33 2000-4-442 ed. 2

- CSN 33 2000-5-51ed.3
- CSN 33 2000-5-52ed.2

- CSN 33 2000-5-523ed.2

- CSN 33 2000-5-534 ed.2

- CSN 33 1500

- CSN 33 2160

-CSN EN 50110-1 ed.3
-CSN 330010 ed.2

-CSNEN 61140 ed. 3

- CSN 34 1090 ed.2

-CSN 34 0350 ed.2
-CSN 61 439-1ed.2

-CSN 61 439-2 ed.2

- VSeobecné predpisy

ARCHIVNI CiSLO
AISE-280-1006-002

strana 4/11

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitfni elektrické rozvody
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska,
stanoveni zdkladnich charakteristik, definice

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-442: Bezpe&nost - Ochrana
instalaci nizkého napéti proti docasnym prepétim v dlsledku zemnich
poruch v soustavach vysokého napéti

Elektrické instalace nizkého napéti — VSeobecné predpisy.
Elektrické instalace nizkého napéti — Elektricka vedeni.

Elektrické instalace nizkého napéti — Dovolené proudy v elektrickych
rozvodech.

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Prepétova
ochranna zafizeni

Elektrotechnické pfedpisy. Revize elektrickych zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a
zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN a ZVN

Obsluha a préce na elektrickych zafizenich — Cést 1: Obecné poZzadavky
Elektrotechnické prfedpisy. Elektrickad zafizeni. Rozdéleni a pojmy

Ochrana pred urazem elektrickym proudem — Spole¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

Elektrické instalace nizkého napéti: Predpisy pro prozatimni elektricka
zafizeni

Bezpecnostni pozadavky na pohyblivé pfivody a Shdrova vedeni
Rozvadéle nizkého napéti — Cast 1: Vieobecnd ustanoveni

Rozvadéce nizkého napéti — Cast 2: Vykonové rozvadéce

- Vnéjsi vlivy, jejich urCovani a protokol o uréeni vnéjsich vliv({

- Komentar k CSN 33 2000-5-51 ed. 3:2010
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Uvedené normy jsou vzdy brany véetné vsech zmén a oprav vydanych k danému datu. V pfipadé,
Ze u nékterych norem dochazi k soubéhu platnosti, doporucuje se postupovat dle normy novejsi.

2.2 Pouzité prostfedky ochrany pfi poruse dle CSN EN 61 140 ed.2

Ochrana za jedné poruchy je zajisténa opatfenimi pro ochranu proti poruse:

e Ochranné pospojovani
e Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi pferusit poruchovy proud ve stanoveném
Case.

2.2.1 Ochranné pospojovani dle CSN 33 2000-4-41 ed.2

Vzdjemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych ¢asti:

e Kovova potrubi
e Konstrukéni kovové ¢asti
e Kovova konstrukéni vyztuz betonu

2.3 Poutzité prostiedky zékladni ochrany dle CSN EN 61 140 ed.2

Ochrana za normalnich podminek je zajisténa zakladnimi ochrannymi opatfenimi:
Zakladni izolace
Pfepazky a kryty

e Omezeni napéti

3 Technické reseni

V Méstskych aznich Opava je navrZzen systém AISYS, ktery zakaznik poZaduje implementovat do
stavajiciho energetického systému, ktery je jiz vyuzivan pro MaR Méstského koupalisté Opava. Sprava
IT technickych sluZeb Opava zajisti sitové propojeni obou systém(i. Ridici systém bude vybaven Fidicim
systémem Beckhoff a vstupnimi/vystupnimi moduly. Tyto RS budou sestaveny v konfiguraci
odpovidajici ovlddanému / monitorovanému zafizeni a rezervou cca 10% pro moznost rozsifeni.
Systém méreni a regulace bude zajistovat fizeni nové osazené technologie — vétrani, vytapéni, snimani
stavl, méfeni spotfeb. Ridici systémy budou navzajem propojeny metalickym kabelem a spojeny se
serverem a klientskymi PC.

4 Rozvodna soustava

Privod k rozvadécim: 3 N PE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
Napajeci napéti: 3 N PE, AC 50Hz, 400/230V, TN-S
Ovladaci napéti: 1M, DC 24V PELV

1M, AC 50Hz 24V
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5 Rozvadéce MaR
5.1 Rozvadéc¢ DMR1

Rozvadé¢ DMR1 je urcen pro méfeni a regulaci technologie vyménikové stancie, VZT 1 — Bazén,
VZT 2 — Wellness, VZT 3 — Satny. Rozvadéc bude tvofen oceloplechovou sk¥in{ s krytim 1P40/20 typ fada
STS. Rozvadéc je skfifiovy dvoupolovy s montdzni deskou, je umistén na podstavci vysky 100 mm.
V rozvadédi je instalovan: hlavni jisti¢, jisténi vyvodd technologie, zdroje 230VAC/24VDC pro RS, Fidicf
systém Beckhoff, véetné rozsitujicich modulll. Pro jednotlivé ovlddané zafizeni jsou pfipraveny jisténé
a ovladané vyvody — proudové chranice, jistie, motorové spoustéce, spolu se stykaci a relé. Vsechny
kabely od snimacl a napdjenych zafizeni jsou zakonceny na fadovych svorkovnicich. Na dvefich
rozvadéce jsou vybrané ovladaci a signalizacni prvky. V systému vizualizace je moZné jednotku ovladat,
definovat rezimy provozu jednotky a casové plany téchto rezim(. Jsou snimany stavy FM, klapek,
diferencnich snimacd na filtrech a ventilatorech a teplotnich snimacl slouzicich k regulaci technologie
VZT.

5.1.1 Vyménikova stanice
Zdroj tepla — strojovna UT (vyménik v 1.PP)

Zdrojem tepla objektu je strojovna UT v 1. podzemnim podlaZi objektu. Strojovna je pfipojena k
teplovodni soustavé CZT (90°C/70°C). Vstupni a vystupni teplota CZT je monitorovana. Teplovod je
priveden na dvojici kombinovanych R/S. Z prvniho R/S je vytvoren jeden neregulovany okruh vytapéni
pro sousedni objekt Zimniho stadionu. Z druhého R/S je vytvoreno pét regulovanych okruh(
vybavenych smégovaci armaturou a elektronicky fizenym ¢erpadlem (UT pro bazén, ohfev TeV
bazénové sprchy, ohfev TeV pitna voda, ohfev BV bazén a dohfev BV maly bazén). Déle zde bude jeden
neregulovany okruh pro VZT jednotky.

Okruh vytapéni — OT bazén

Okruh bude regulovan pomoci smésovaciho uzlu podle ekvitermni kfivky. Jednotlivé hodnoty
proménnych budou nastaveny dle provoznich vlastnosti budovy. Venkovni teplota bude sniména na
severni fasadé objektu. Cerpadlo v topném okruhu bude fizeno ¢asové. Zarover bude méfena teplota
vratné vody.

Okruh vytapeéni - TeV bazénové sprchy

Ve strojovné bude reSena pfiprava TeV pro bazénové sprchy. Voda bude nejdfive predehfivana
pomoci vyméniku Alfa Laval a tepla z TC zimniho stadionu. Pfi spusténi okruhu ohievu TeV bude
spusténo i nabijeci ¢erpadlo poz. 23 a otevien uzaviraci ventil pred vyménikem predehrevu poz. 25.

Samotny ohrev je fesen jako zasobnikovy prostfednictvim samostatného okruhu na rozdélovaci
topné vody s vlozenym vymeénikem typu JAD. TeV bude udrzovéna v zasobniku Systherm (500 1) na
teploté 55 °C regulaci pomoci smésovaciho uzlu pred vyménikem a spinanim sekundarniho ¢erpadla.
Zaroven bude ze systému MaR casové spindno stdvajici cirkulacni Cerpadlo TeV na vystupu ze
zasobniku.
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Okruh vytapéni - TeV pitna voda

Ve strojovné bude FeSena pfiprava TeV pitné vody. Voda bude nejdfive predehtivana pomoci
vyméniku SWEP a tepla z TC zimniho stadionu. P¥i spu$téni okruhu ohfevu TeV bude spusténo i nabijeci
Cerpadlo poz. 23 a otevfen uzaviraci ventil pfed vyménikem predehtevu poz. 24.

Samotny ohfev je feSen jako zdsobnikovy prostfednictvim samostatného okruhu na rozdélovaci
topné vody s vlozenym vyménikem typu JAD. TeV bude udrzovana v zasobniku IVAR (500 I) na teploté
55 °C regulaci pomoci smésovaciho uzlu pfed vyménikem a spinanim sekundarniho Cerpadla. Zaroven
bude ze systému MaR asové spinano stavajici cirkulaéni ¢erpadlo TeV na vystupu ze zdsobniku.

Okruh vytapeéni - ohfev BV velky bazén

Ve strojovné bude reSena pfiprava bazénové vody (BV) pro velky bazén tak, Zze bude nejdfive
predehfivana pomoci protiproudého vyméniku ALFA LAVAL a tepla z T zimniho stadionu snizené pod
teplotu 70 °C v chodu a zdroven bude dostatecna teplota na predehfev BV i pfi letnim provozu, kdy
nebude ohfivan okruh ohfevu TeV bude regulovana trojcestnym ventilem s pohonem. Na vstupu do
vymeéniku bude osazena uzaviraci klapka poz.21 a na vystupu uzaviraci klapka poz.22, které budou
ovladany rucné.

Primarni strana vyméniku je napojena na potrubi topné vody z T zimniho stadionu pred
vstupem do rozdélovace podlahového vytapéni ve strojovné a zpatecka primarni strany je napojena za
smeésovaci ventil podlahového vytdpéni ve strojovné. Sekundarni strana vyméniku topné vody (BV)
bude napojena pres uzaviraci klapky poz.23 a 24 na potrubi cirkulace BV pred vstupem do filtrace
velkého bazénu. PFi poZadavku na ohfev BV se otevfe trojcestny ventil primarniho okruhu topné vody
z T zimniho stadionu, ktery zajisti pritok topné vody pres primarni stranu deskového vyméniku ALFA
LAVAL s maximalni teplotou 40°C (limit PVC) a zaroven se otevfe uzaviraci klapka poz.21 a 22
sekundarniho okruhu BV.

Dohfev bude realizovan jako pfimy ohfev s vloZzenym vyménikem prostfednictvim
samostatného okruhu na rozdélovaci topné vody. BV bude udrZzovana na teploté cca 28°C (nastavitelny
parametr) regulaci pomoci smésovaciho uzlu pred vyménikem. Na primarni vstupnim potrubi topné
vody do vyméniku, se snimacem teploty, je instalovan trojcestny ventil a na potrubi smésovaciho
okruhu bude instalovan snimac teploty. Soustava méreni vstupni teploty 65°C a vystupni teplosti 40°C
a vstupniho tlaku do BV nesmi pfekrocit hodnotu 1MPa. Okruh je trvale pfipojen pfes elmag ventil k
rozvodlm topné vody v kotelné. Teplota ve vyméniku bude omezena i termostatem.

Dohrev BV pro maly bazén

Ve strojovné bude dale feSen dohfev bazénové vody (BV) pro détsky bazén. Ohfev je provadén
vymeénikem s regulaci topné vody na primarni strané. Na primarnim vstupnim potrubi topné vody do
vymeéniku, se snimacem teploty, je instalovan trojcestny ventil a na potrubi smésovaciho okruhu bude
instalovan snimac teploty. Soustava méreni vstupni teploty 65°C a vystupni teplosti 40°C a vstupniho
tlaku do BV nesmi prekrocit hodnotu 1MPa. Okruh je trvale pfipojen pres elmag ventil k rozvodim
topné vody v kotelné. Teplota ve vyméniku bude omezena i termostatem
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5.1.2 VZT €. 1 - Bazén

Vzduchotechnicka jednotka obsahuje privodni a odtahovy ventildtor s fizenim otacek (frekvenéni
ménic), ZZT (deskovy rekuperdtor), vstupni a vystupni klapku, klapku by-passu rekuperatoru,
teplovodni ohfivac a filtry G4. Teplota a vlhkost bude Fizena kaskadni regulaci na poZzadovanou teplotu
a vlhkost v hale bazénu (teplota +30 °C, vlhkost 65 %) s omezenim privodnich parametr(. Je zajisténa
protimrazova ochrana ohfivace na strané vzduchu i vody. Déle je také zajiSténa ochrana rekuperdtoru
proti zdamrazu (pomoci bypassu). Jednotka bude spousténa na zdkladé zvysené vihkosti a min. teploty
v prostoru dle ¢asovych kandld s moznosti no¢niho poklesu. No¢ni provoz s moznosti recirkulace
vnitfniho vzduchu (s ohledem na vlhkost).

5.1.3 VZT ¢. 2 — Wellness

Vzduchotechnickd jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s fizenim otacek (frekvenéni
ménic¢), ZZT (deskovy rekuperdtor), vstupni a vystupni klapku, klapku by-passu rekuperatoru,
teplovodni ohfivac a filtry G4. Jednotka bude fizena na pozadovanou teplotu odtahovaného vzduchu s
ohledem na max. teplotu na vystupu z jednotky — pozadovana teplota privadéného vzduchu +43 °C
resp. +26 °C po realizaci podlahového topeni, regulace vihkosti dle vihkosti v odtahu. V prostoru
wellness bude udrZovana teplota +24 °C, vlhkost 65 %. Je zajisténa protimrazova ochrana ohfivace na
strané vzduchu i vody. Ddle je také zajiSténa ochrana rekuperatoru proti zamrazu (pomoci bypassu).
Jednotka bude spousténa na zakladé zvysené vihkosti a min. teploty v prostoru dle ¢asovych kanall s
moznosti no¢niho poklesu. Nocni provoz s moznosti recirkulace vnitiniho vzduchu (s ohledem na
vlhkost).

5.1.4 VZT & 3 -Satny

Vzduchotechnickd jednotka obsahuje pfivodni a odtahovy ventilator s fizenim otacek (frekvencni
ménic¢), ZZT (deskovy rekuperdtor), vstupni a vystupni klapku, klapku by-passu rekuperatoru,
teplovodni ohfivac a filtry G4. Jednotka bude fizena na pozadovanou teplotu odtahovaného vzduchu s
ohledem na max. teplotu na vystupu z jednotky, regulace vihkosti dle vlihkosti v odtahu. V prostoru
Saten bude udrzovana teplota +24 °C, vlhkost 80 %. Je zajisténa protimrazova ochrana ohfivace na
strané vzduchu i vody. Ddle je také zajiSténa ochrana rekuperatoru proti zamrazu (pomoci bypassu).
Jednotka bude spousténa na zdkladé zvysené vihkosti a min. teploty v prostoru dle ¢asovych kanall s
moznosti no¢niho poklesu. Nocni provoz s moznosti recirkulace vnitfniho vzduchu (s ohledem na
vlhkost).

Seznam V/V okruh( rozvadéce DMR1 je uveden v Casti projektové dokumentace AISE-280-1006-
005 — Seznam okruh DMR1.

5.2 Rozvadéc RBI — Bazénova technologie

Rozvadéc RBI je uréen pro méreni a regulaci bazénové technologie. Rozvadéc¢ bude tvoren
oceloplechovou skfini s krytim 1P54/20 typ rada STS. Rozvadéc je skrinovy jednopolovy s montazni
deskou, je umistén na podstavci vysky 100 mm. V rozvadéci je instalovan: hlavni jistic, jisténi vyvod(
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technologie, zdroje 230VAC/24VDC pro RS, fidici systém Beckhoff, véetné rozsifujicich modul(i. Pro
jednotlivé ovlddané zafizeni jsou pfipraveny jisténé a ovladané vyvody — proudové chranice, jistice,
motorové spoustéce, spolu se stykaci a relé. VSechny kabely od snimacl a napdjenych zafizeni jsou
zakonceny na fadovych svorkovnicich. Na dvefich rozvadéce jsou vybrané ovladaci a signalizacni prvky.
V systému vizualizace je mozné jednotku ovladat, definovat reZzimy provozu jednotky a Casové plany
téchto rezim{. Jsou snimany stavy FM, servopohond, teplotnich snimacd, ¢erpadel, atd.

Obéhova Cerpadla A.1 budou fizena na zakladé pridtoku méreného pritokomérem A.6. V provozu
budou vzdy dvé Cerpadla, zatimco treti bude slouzZit jako zalozni a bude se automaticky stfidat s
ostatnimi na zakladé po&tu odpracovanych hodin. Cerpadla bude moiné ovladat jak z energetického
systému, tak z prostoru bazénové technologie.

Dopousténi vody z energetického systému bude Fizeno na zdkladé méfeni dopousténi z
vodovodniho fadu. Pfi pozadavku na doplnéni vody se pomoci elektrického servopohonu otevre ventil
A.4. Vzduchovac pro prani piskovych filtrl bude mozné ovladat z prostoru bazénové technologie i z
energetického systému. Pfi proplachu filtrd musi obsluha provést nasledujici kroky: vypnout filtraéni
Cerpadla A.1, prestavit ventily, zapnout dmychadlo, zapnout ¢erpadla, nasledné prestavit ruéni ventily
a poté znovu zapnout filtracni Cerpadla A.1. VSechny tyto operace musi byt proveditelné
prostfednictvim ovladaciho panelu na dvefich rozvadéce ve strojovné.

Hladina vody v bazénu (poz. A.11) bude kontinudlné mérena. Havarijni Uroveri hladiny bude
zajisténa havarijnim snimacem vysky hladiny. Cerpadlo A.12, uréené k precerpavani vody zpét do
okruhu, bude ovlddano vyhradné prostfednictvim vizualizaéniho systému a bude se spoustét na
zakladé méreni hladiny A.11. Mnozstvi precerpavané vody bude sledovano pritokomérem (poz. A.16).
Teplota vody v hlavnim a détském bazénu bude méfena za Ucelem regulace dohtevu.

Davkovani chléru bude fizeno pomoci analogového vystupu 4—20 mA do zafizeni A.17. Maximalni
koncentrace chléru v ovzdusi bude monitorovana. Nastaveni davkovani chléru bude zpfesnéno béhem
realizace projektu a bude mozné jej upravovat na zakladé uzivatelského zadani v energetickém
systému.Seznam V/V okruh( rozvadéce RBI je uveden v ¢asti projektové dokumentace AISE-280-1006-
005 - Seznam okruh.

6 Uzemnéni

Navrhovany systém uzemnéni je slouzit k témto ucellim:

- Uzemnéni pracovni
- Uzemnéni ochranné
- Ekvipotencidlni pospojeni (vyrovnani potencial()

Obecné plati pro uzemnéni pozadavky dané normami CSN EN 33-2000-5-54, souborem CSN EN 62 305
ed.2.
6.1 Uzemnéniv reSenych prostorech

Pro ochranné uzemnéni v prostoru kotelny a ventilace je vidy instalovdna nova ochranna
svorkovnice (MET), kterd je vidy pfipojena na nejblizsi vyvod uzemnéni nebo stdvajici ochranou
svorkovnici.
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Na novou ochrannou pfipojnici v prostoru jsou napojeny véechny vodivé ¢asti.

Vzdjemné spojeni ochranného vodice, uzemnovaciho pfivodu a nize uvedenych vodivych &asti:

e Kovova potrubi
e Konstrukéni kovové Casti

U rozvadéce je instalovana podruzna ochranna svorkovnice, ke které se pfipoji ochranné vodice,
uzemnovaci pfivody, vodivé potrubi, kovové konstrukéni ¢asti, UT. Tato svorkovnice je napojena
samostatnym vodi¢em k uzemnovaci soustavé nebo stavajici svorce MET.

Pospojovani v prostoru je provedeno dle charakteru a rozméru jednotlivych pfipojovanych hmot
dratem CYY nebo Cu lankem.
7 KabeldzZ a kabelové trasy

Hlavni rozvody v budovéch jsou provedeny kabely CYKY a JYTY, uloZzenymi ve vodorovnych trasach
v kabelovych Zlabech, ve svislych stoupacich trasach v kabelovych Zlabech a kanalech véetné prichytek.

V technickych mistnostech jsou kabely ukladany do kabelovych Zlab(, instalacnich trubek nebo
plastovych instalacnich list.

Ukladani kabel je v souladu s CSN 33 2000-5-52 ed.2 a pro pohyblivé piivody CSN 34 1090 ed.2 a
CSN 34 0350 ed.2.
8 Bezpecnost prace

VesSkeré prace tykajici se elektroinstalace musi byt pfi montdzi provadény za dodrZeni vsech
bezpe&nostnich predpisd a norem CSN dotéeného oboru ¢innosti, zejména CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN
EN 50110-2 ed. 2 a souboru norem CSN 33 2000. Pracovnici musi byt s pfedpisy k zajist&ni bezpelnosti
prace seznameni prokazatelné, alespon v rozsahu provadéné prace nebo svéfené c¢innosti. Dale musi
byt pracovnici sezndmeni s riziky z ¢innosti vyplyvajicimi. Na zafizeni neni dovoleno za provozu
provadét zadné prace ani manipulace bez vypnuti a zajisténi vypnutého stavu. Na el. zafizenich musi
byt pravidelné provadény revize.

Pfi provadéni musi byt dodrZovana pfislusna ustanoveni nasledujicich norem:
- CSN EN 50110-1 ed. 2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich
- CSN EN 50110-2 - Obsluha a prace na elektrickych zafizenich (narodni dodatky)
- Vyhlaska MPSV ¢.192/2005 Sb.

- Vyhldska MPSV 601/2006 Sb.
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9 Kvalifikace montaZnich pracovnikd a pracovnikd udrzby

Osoby povérené obsluhou a udrzbou elektrického zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci dle
Vyhl. CUBP C. 50/78 Sb.

§ 3 pracovnici seznameni - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 20 a vy$sim
§ 5 pracovnici znali - obsluha el. zafizeni mn, nn v kryti IP 1x a mensim
- obsluha elektrického zafizeni vn
- prace na elektrickych zafizenich

Tyto osoby musi prokazat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisd,
protipozarnich opatfi, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpUsobu hlaseni zavad
na svéfeném zafizeni. Osoby uzivajici elektricka zafizeni musi byt sezndmeni s jeho obsluhou napfiklad
formou navodu, nebo jinym doloZitelnym zp&sobem uvedenym v CSN 33 1310 Bezpelnostni piedpisy
pro elektricka zafizeni uréend k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

Nutnou soucasti dodavky systému jsou:

e Funkéni zkousky
e Zaskoleni obsluhy
e \lychozi revizni zprava elektro
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