STATICKY VYPOCET OCELOVE KONSTRUKCE
Posouzen! piicného ramu fribuny se zohlednénim piitizeni od reproduktoru
Stadion v Mé&stskych sadech, Opava &erven '18

Tento staticky vypotet ocelové konstrukee na akci Posouzeni pficného rému tribuny na
stadionu v Méstskych sadech v Opavé na poZadované pfitiZeni je proveden v souladu s nize
uvedenymi technickymi normami:

Normy pro zatiZeni stavebnich konstrukci

[1]

[21

B8]

[4]

[51

[6]

71

[8]

[9]

[10]

&SN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zati¥enf konstrukef. Cast 1-1: Obecnd zatiZeni — Objemové tihy, viastn( tiha a
uzitn4 zatiZzenl pozemnich staveb. CNI, 2004.

(Euracode 1: Action on structures — Part 1-1: General actlons — Densities, self-weight, imposed loads for buildings}

€SN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci. Cést 1-2: Obecnd zatfZenl — ZatfZenf konstrukcf vystavenych
uginktim poZaru. CNI, 2005.

{Eurocode 1: Action on structures — Part 1-2: General actions — Actions on structures exposé to fire)

&SN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: ZatiZenf konstrukei. C4st 1-3: Obecnd zatiZen( — ZatfZeni snéhem. ENI, 2005 a
zména Z1, 2006.

(Eurocode 1: Action on structures — Part 1-3: General actlons — Snow loads)

&SN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: ZatfZeni konstrukel. Cast 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZzen{ vétrem. €N, 2007.
(Eurocode 1: Action on structures — Part 1-4: General actions — Wind loads)

&SN EN 1991-1-5 Eurokéd 1: Zatf#enl konstrukel. Cast 1-5: Obecnd zatiZen( — ZatiZen{ teplotou. &NI, 2005.
(Euracode 1: Action on structures — Part 1-5: General actions - Thermal Actions)

&SN EN 1991-1-6 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei. Cést 1-6: Obecnd zatfZeni — ZatfZenf béhem providéni. ¢NI,
2006.
{Eurocode 1: Actlon on structures — Part 1-6: General actions — Actlons during execution)

€SN EN 1991-1-7 Eurokéd 1: ZatfZeni konstrukcf. Cdst 1-7: Obecn zatifeni — MimoF4dnd zatizeni. CNI, 2007.
(Eurocode 1: Action on structures — Part 1-7: General actions — Accidental Actions)

SN EN 1991-2 Eurokéd 1: ZatfZeni konstrukci. Cast 2: Obecnd zatifeni — ZatiZzenl mostt dopravou. CNI,
2005.
(Eurocode 1: Actlon on structures — Part 2: Traffic loads on bridges)

&SN EN 1991-3 Eurokéd 1: Zatizen! konstrukei: E4st 3: ZatfZeni od jeFabi a strojniho vybaveni. CNI, 2008.
(Eurocode 1: Action on structures: Part3: Action induced by cranes and machinery)

€SN EN 1991-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukef: Cast 4: ZatiZeni z4sobniki a nadrif. NI, 2007.
(Eurocode 1: Actlon on structures: Part4: Silos and tanks)

Normy pro navrhovini ocelovych konstrukei

[11]

[12]

[13]

[14]

.[15]

[16]

&SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukel. &N, 2004.
(Eurocode: Basis of structural design)

&SN EN 1993-1-1 Eurokéd 3: Navrhovén! ocelovych konstrukef — Cést 1-1: Obecnd pravidla pro  pozemnf

stavby. CNI, 2006.
(Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules for bulldings)

&SN EN 1993-1-2 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukcf — Cést 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovan(
konstrukel na uginky pozéru. ENI, 2007.
(Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-2: General rules —Structural fire design)

&SN EN 1993-1-3 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-3: Obecné pravidla — Dopliiujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plo3né profily. €NI, 2008.

{Euracode 3: Design of steel structures — Part 1-3: | rules ~Suf y rules for cold-formed members ond
sheeting)

&SN EN 1993-1-4 Eurokéd 3: Navrhovén( ocelovych konstrukcf — E4st 1-4: Obecnd pravidla - Dopliiujici
pravidla pro korozivzdorné oceli. €N, 2008.
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-4: { rules y rules for stainless steels)

&SN EN 1993-1-5 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — Cést 1-5: Bouleni st&n. CNI, 2008,
(Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-5: Plated structural elements)
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[17]
[18]

[19]
[20]

[21]
[22)
[23]

[24]

[25]
[26]

[27)
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]

[35])

€SN EN 1993-1-6 Eurckéd 3: Navrhovénl ocelovych konstrukef — Cast 1-6: Pevnost a stabilita skofepinovych
konstrukei. NI, 2008,
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-6: Strength and Stability of Sheli Structures)

SN EN 1993-1-7 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukef — Cést 1-7: Deskosténové konstrukee pri€né
zatizené. CNI, 2008.
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-7: Plated structures subject to out of plene loading}

TSN EN 1993-1-8 Eurokdd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei - Cast 1-8: Navrhovéni sty&nikii. &N1, 2006.
(Euracade 3: Design of steel structures — Port 1-8: Design of joints)

€SN EN 1993-1-9 ed.2 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukef — C4st 1-9: Unava. CNI, ervenec 2011.
(Euracode 3: Design of steel structures — Part 1-9: Fatigue)

&SN EN 1993-1-10 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukef — Cast 1-10: HouZevnatost material a
vlastnosti nap#¢ tloustkou. NI, 2006.
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1-10: Material

&SN EN 1993-1-11 Eurokéd 3: Navrhovénl ocelovych konstrukei — {&4st 1-11: Navrhovéni ocelovych taZenych
prvk{. &NI, 2008,
{Eurocade 3: Design of steel structures — Part 1-11: Design of tension companents made of steel}

€SN EN 1993-1-12 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukei — C4st 1-12: Doplfiujici pravidla pro oceli
vysoké pevnosti do tfidy 5700. CNI, 2008.
(Eurocode 3: Deslgn of steel structures = Part 1-12: Additional rules for the extension of EN 1993 up to steel grades § 700}

€SN EN 1993-2 Eurokoéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukel — Cast 2: Ocelové mosty. CNI, 2008.
(Eurocode 3: Design of steel structures — Part 2: Steel bridges)

&SN EN 1993-3-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych kanstrukel — Cést 3.1: StoZéry, kominy - Stozéry. CNI,
2008.

{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 3.1: Towers, masts and chimneys - Towers and masts)

&SN EN 1993-3-2 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovich konstrukel — Cast 3.2: Stozdry, komfny - Kominy. &N,
2008.

{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 3.2: Towers, mosts and chimneys - Chimneys)

€SN EN 1993-4-1 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukel — Cst 4.1: Zdsobniky. ENI, 2008.
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 4.1: Silos)

&SN EN 1983-4-2 Eurokéd 3: Navrhovén( ocelovich konstrukei — Cést 4.2: Nédrie. CNI, 2008.
(Eurocade 3: Design of steel structures — Part 4.2: Tanks)

TSN EN 1993-4-3 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovyich konstrukef — Cést 4.3: Potrubi. CNI, 2008.
(Eurocade 3: Design of steel structures — Port 4.3: Pipelines)

€SN EN 1993-5 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukel — Cast 5: Plloty a Stétové stény. &1, 2008.
{Eurocode 3: Design of steel structures — Part 5: Piling)

&SN EN 1993-6 Eurokéd 3: Navrhovéni ocelovych konstrukefl — East 6: Jefdbové drahy. CNI, 2008.
(Eurocode 3: Design of steel structures — Part 6: Crane supporting structures)

&SN 73 0B10: PoZarni bezpe&nost staveb — Spolegna ustanovend. CNI, 2009.

{Fire protection of - f requir

&SN EN 1363-1 Zkougeni pokamni odolnosti — C4st 1: Zékladnf poZadavky. CNI, 2000.
(Fire resistance tests - Part 1: General requirements)

and igh-thickness prop

£SN EN 1636-2 Zkouseni poZdrnf odolnosti - £4st 2: Alternativni a dopliikové postupy. €NI, 2000.
(Fire resistance tests - Part 2: Altrenative and additional procedures}

&SN EN 13501-2 Pozarn( klasifikace stavebnich vyrobkd a konstrukef staveb — Cast 2: Klasifikace podle
vysledkd zkougek poZérni odolnosti kromé& vzduchotechnickych zatizenf. €N, 2010.

(Fire classification of construction products and builiding elements - Part 2: Classification using test data from resistance fire
tests, excluding ventilation services)

Literatura

[36]

Pruky kovovych konstrukef - Prof. Ing. Jifi Pechar, DrSc., Ing. Jiff Studnitka, Csc., Ing.Karel Vrba; {Technicky
privodce svazek 64, SNTL Praha 1985)
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[37] Statické tabulky — Prof. Ing. Dr. Jifi Hofejsi, Doc. Ing. Jan Bafka, CSc. a kolektiv (Technicky privodce svazek 51,
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[38] Stavebni tabulky — M. Rochla; SNTL Praha 1980
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DrSc. {vydavatelstvi EVUT Praha 2005}
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[41]  Ocelové konstrukce 10, OcelaFské tabulky - Prof. Ing. Jiff Studnika, DrSc., Prof. Ing. Frantifek Wald, Csc.
(Vydavatelstvi CVUT Praha 1998)

[42] Ocelové konstrukce 10, Normy - Prof. Ing. Jifi Studnitka, DrSc. {vydavatelstvi CVUT Praha 2002)

[43]  Ocelové konstrukee 20, ZatfZenf staveb — Prof. Ing, Jifi Studnicka, DrSc., Doc. Ing. Milan Holicky, DrSc.
(vydavatelstvi CVUT Praha 2001)

[44] Ocelové konstrukee, Tabulky — Doc. Ing. Tomé3 Vrany, C5c., Prof. Ing. Frantitek Wald, CSc. (vydavatelstvi EVUT
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2010)

[46] Ocelové konstrukee 3, Piiklady — Ing. Martina Elid3ovs, CSc., Dr. Ing. Jakub Dolej§, Ing. Karel Mikes, Ph.D., Ing.
Zdengk Sekol, Ph.D. (Vydavatelstvi EVUT Praha 2010)

[471 Prnka;wénl pozarni odolnosti statickym vypettem - Wald F., Cajka R., Ferkl V., Kukllk P, Kaiser P., Kuera P.,
Mate&kové P., Nohovd |., Prix R., Prochdzka J., Smudek V., Sokel Z., Stefan R., Vit Z., Zinga V., Zoufal R.
(Vydavatelstvl CVUT Praha 2010)

[48] Hodnoty po2érni odolnosti stavebnich konstrukel podie Eurckédd — Ing.Roman Zoufal, CSc., Ing.Milan Bauma,
CSc., Ing.Jan Karpas, €Sc., Doc. Ing. Petr Kuklik, CSc. (vydal PAVUS, a.s., Praha 2009)

[49] Zésady navrhovén( stavebnich konstrukd, pfirucka k &SN EN 1990 — Milan Holicky, Jana Markov3. (vydalo
Informatni centrum CKAIT, Praha 2007)

[50] ZatiZeni stavebnich konstrukd, pfiruka k &SN EN 1991 — Milan Holicky, Jana Markové, Miroslav Sykora. (vydalo
Informaéni centrum CKAIT, Praha 2010)

[51] Navrhovéni ocelovyich konstrukef, pFiruika k CSN EN 1993-1-1a &SN EN 1993-1-8 — prof. Ing. Josef Machdzek,
DrSc., Ing. Zdenzk Sokol, Ph.D., doc. Ing. Tomis Vrany, CSc., prof. Ing. Frantisek Wald, CSc. (vydalo Informaéni
centrum CKAIT, Praha 2008)

[521 Navrhovani spfaZenych ocelobetonovych konstrukei, pfirutka k €SN EN 1994-1-1 - prof. Ing. Jii Studnitka, DrSc.
{vydalo Informatni centrum CKAIT, Praha 2009)

[53] Zatffeni staveb vitrem — prof. Ing. dr.h.c. MiroZ Pimer, DrSc. {vydalo Informaini centrum CKAIT, Praha 2003)

[54] Stavebni hmoty - Lubo3 Svoboda a kolektiv (nakladatelstvi JAGA, Bratislava 2005)

[55]  Stavebni konstrukee I. — Dietrich Neumann, Ulrich Weinbrenner, UIf Hestermann, Ludwig Rengen (nakladatelstv
JAGA, Bratislava 2005)

[56]  Zakldéni staveb — Prof. Ing. Peter Turéek, Ph.D. a kolektiv {nakladatelstvi JAGA, Bratislava 2005)
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Software
[57] AutoCAD 2012 (sériové Eislo 392-28060803)

[59]  SCIA Engineer 17 (verze 17.01.1030)

[60) Microsoft EXCEL 2016 MSO (ID produktu: 00333-59020-38703-AA638)
[61] Microsoft WORD 2016 MSO (ID produktu: 00333-59020-38703-AA638)

[62] MetSpecl2 (verze 12.2.1.1)
[63] Fischer - COMPUFIX8.NET verze 8.4.4358.16154-8)

Staticky vypotet obsahuje celkem 9 Eislovanych stran.

—
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i

{razitko, podpis)

V Opavé 18. tervna 2018,

(razitko, podpis)
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STRUCNY POPIS

Geometrie konstrukce pficného ramu tribuny je pfevzata z projektové dokumentace a z
vyrobnich vykresti ocelové konstrukce, které jsou datovany k fijnu roku 1995.

Byla provedena zakladni analyza hlavnich nosnych ramd tribuny s osovou vzdalenosti
6m. Na stfesni rdmové piitle bylo aplikovéno lokélni zatiZzeni osamélym bfemenem o hmotnosti

80kg. Pro vypodet byla uvafovdna nejnepfiznivéjsi poloha tohoto zatizeni, ale skuteénou
instalaci samotného zafizeni lze provést v kterémkoliv mist& po délce stfeSni ramové pfitle.

MEZNi STAVY GNOSNOSTI
ZatiZeni stdla
Zatfieni stdld dle CSN EN 1991-1-1
ZatiZeni
> 5 Soutinitel ZatlZeni
Tie zatizent charal;t; '::?]c keal | aitrent vt | extrémnig[kN m?]
Krytina —vinity plech 0,07 1,35 0,09
Konstrukce tribuny 1,00 ’ 1,35
Zatfzenl
5 Souginitel ZatfZen(
Typizatizent Charatt;:]:_t:f kil zatifenilyy | extrémnfge[kN m1]
Vaznice béind — 1160 0,18 0,24
Vaznice ve vrcholu = U160 0,19 1,35 0,26
Vaznice u okapu — U140+U160 0,35 0,47
ZatiZeni nahodild
ZatiZenf snéhem dle CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
Oblast Siidsiin
klimatickych i
Tvo zatiien zatfZeni die zatiZenf Tvarovy - S::im:el | Soudinitel extzraéﬂr::'f.‘: [
w enl | =sNEN 1991- | charakt. | souginitely; pozice, €3, | tiFeniy - ke
1-3:2005 ) vy3ky objektu kNm?]
- s [kN m72]
Z1:2006
Proménné, 1} 1,0 Ms=1,0 C.=C=10 15 1,50
pevné
Zatfenf vétrem dle SN EN 1991-1-4:2007
Oblast Vijehoal
Kimatickjch [ zkedni | f Maximalnl | soutiniel | Zattzent
Typ zatiZeni zatizeni dle rychlost ::erg::e cm::‘k'::ry;:d ' | zatizeni extrémni
ESNEN 1991-| Vvétru alZhkN ] ¥r Galz)e[kN m2]
0 fo
1-4:2007 Vi [m.sl]
Promé&nné, m 275 u 0,81 1,5 1,22
pevné
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ZotiFenf uitnd dle CSN EN 1991-1-1
Zatfzen( y .
Soutinitel ZatiZen(
Typ zatiZenl charakteristickégk o e 2
[N m2] zatiZenf yr extrémnig.{kN m?]
Ufitné zatiZenf na tribuné 5,00 15 7,50

Zatfsenf osamélym bfemen ve vrcholu stiesni rémové p¥itle o hmotnosti 80kg.

N4vrhové hodnoty zatiZeni (STR/GEO) (soubor B)
dle €SN EN 1990, Eurokéd:z&sady navrhovéni konstrukef; Tabulka A1.2(B)

Stala zatizeni Vedlej&l proménnd zatizenl (*)
;“fa'é i nepfiznivé piizniva Hlavni promanné |  nejueinngjsi ostatni
s oS y zatiZzenl (pokud se
névrhové situace vyskytuje)
(Vyraz 6.10) yaysupGigsup 6 inGiginf 701Qk1 Yoo Qki
1 - 1,50 Q1 1,5 wo,i Qs
Eq. (6.10) 1,35Gld,sup 1;OOGkhlnf (0 pro pfiznivé) [(1] ;roqpﬁ'znivé)
(Vyraz 6.10a) y6;supGig sup y63infGigint ya.1 wo,1Gh1 ya,iyoi Qi
1,5 0,1 Qi1 1,5 woi Qi
Eq (6.102) 1,35G;sup 1,00Gint {0 pro pfiznivé) (© [;ro pF;znivé)
(Vyraz 6.10b) &yaisupGigsup y6;int G inf 7@,1Qk1 yaiwoi Qui
0,85 x 1,5Q«1 1,5 wo,1 Qs
Eq. (6.10b) 1,35Giisup 1,00Gignt (0 pro pfiznivé) (0 pro pfiznivé)
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(*) Proménna zatlZeni jsou ta, které jsou uvaZovéna v tabulce A1.1.

POZNAMKA 1 Vybér mezi 6.10, nebo 6.10a a 6.10b ur&i nérodni pfiloha. V pfipadé 6.10a a6.10b muZe navic narodni
piiloha zmé&nit 6.10a tak, aby zahrnovala pouze zatiZenl stéla.

POZNAMKA 2 Hodnoty y a £ mohou byt stanoveny v nérodnl pfiloze. Nésledujici hodnoty y a £jsou doporuéené pro
pouzitf ve vyrazech 6.10, 6.10a a 6.10b.

yejsup = 1,35

yeyint = 1,00

ya,1=1,50 pro nepfiznivé (0 pro pfiznivé)
yai =1,50 pro nepfiznivé (0 pro piiznive)
&= 0,85 (takZe &ygjsup = 0,85 x 1,35 = 1,15).

Pouzitl souginitelll y pro 24m&mé vnesena pfetvofent viz také EN 1991 aZ EN 1999.

POZNAMKA 3 Charakteristické hodnoty vaech stélych zatizenl stejného plivodu se nésobi yg,sup, pokud je vysledny
utinek zatizenf nepfiznivy, a8 yains, pokud je vysledny uginek zatiZeni piiznivy. Napfikiad vdechna zatiZeni od viastnl tihy
Kkonstrukce Ize povaZovat za zatizeni stejného piivodu; plati to take v pfipadé pouZitf rozdilnych materiald.

POZNAMKA 4 Pro specificka ovéfeni mohou byt hodnoty yc a ya rozdéleny na yg a yq a na soutinitele modelovych
nejistot ysa. Ve vat3ing pfipadi mZe byt pouzita hodnota yss v rozmez! 1,05 1,15, a muzZe byt upfesnéna v nérodni
priloze. 1

POZNAMKA 5 Rédek Eq (6.10), Eq (6.10a) a EQ (6.10b) jsou vyrazy pro jednotiiva zatiZeni dané Narodni pfilohou
normy ESN EN 1990/NA z ervna 2004.

MEZNi STAVY POUZITELNOSTI

Névrhové hodnoty zatiZeni v kombinacich zatiZeni
dle ESN EN 1990, Eurokdd: zdsady navrhovan( konstrukcl; Tabulka A1.4

Stéla zatlZzeni Go Proménné zatiZzenl Qa
Kombinace
nepfizniva piizniva hlavnf vedlejsi
Charakteristicka Gigsup Gigjnf : Q1 wo) Qi
Casta Gigsup Giginf w1.1Qk1 w21 Qi
Kvazistéla Gigsup Gigjinf w21Qk1 w21 Qi
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DOPORUCENE HODNOTY SOUCINITELD y PRO POZEMN{ STAVBY
dle &SN EN 1990, Eurokéd: zésady navrhovdani konstrukei; Tabulka Al.1

zatfzeni od jefébil (viz EN 1991-3)

Zatizeni wo w1 Y2
Kategorie uZitnych zatiZzeni pro pozemni stavby
(viz. EN 1991-1-1)
Kategorie A: obyiné plochy 0.7 05 0,3
Kategorie B: kanceléfské plochy 0,7 0,5 0,3
Kategorie G: shromazdovaci plochy 07 0.7 0.6
Kategorie D: obchodni plochy 0,7 0,7 0,6
Kategorie E: skladovaci plochy 1,0 09 08
Kategorie F: dopravnl Plochy 07 07 05

tiha vozidla < 30kN
Kategorie G: dopravni plochy - 07 05 03
30kN < tiha vozidla < 160kN

Kategorie H: stfechy 0 0 0
ZatiZenf snéhem (viz EN 1991-1-3) ¥
Finsko, Island, Norsko, Svédsko 07 05 02
Ostatni &lenové CEN, pro stavby umisténé 07 05 02
ve wice H > 1000 m n.m,
Ostatni &lenové CEN, pro stavby umisténé 05 02 o
ve vy§ce H < 1000 m n.m.
Zatizeni vétrem (viz EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0
Tgplota (ne od poZaru) pro pozemni stavby 06 05 0
(viz EN 1991-1-5) ' ¥
Zatizeni jefaby — jediny jefab nebo skupiny 1,0 09 v?

POZNAMKA Hodnoty v mohou byt stanoveny v nérodni pfiloze.
1) Pro zema, které nejsou uvedené, se soutinitel w stanovi podle mistnich podminek
2 yy=pomér mezi stalym zatfZenim od jefébu a jeho celkovym zatizenim




Projekt  Tribuna stadionu v Méstskych sadech, Opava

1. Obsah

1. Obsah
2. Materialy
3. Prilfezy
4. Vypottovy model
5. Uzly
6. Prvky
7. Klouby
8. Nab&hy
9, Nelinearity na prutu
10. Podpory v uzlech
11, Skupiny zatizenf
12. Zat&ovaci stavy
13. ZS2 / Hodnota pro vypocet
14, 7S3 / Hodnota pro vypotet
_ 15. 754 / Hodnota pro vypocet
) 16. ZS5 / Hodnota pro vypocet
17. ZS6 [ Hodnota pro vypocet
18. ZS7 / Hodnota pro vypotet
19. Kombinace
20. Kli¢ kombinace
21, Nebezpetné nelinedrni kombinace
22. Vnitini sily na prutech po nelinedrnim vypottu
23. 1D vnitini sily; N
24. 1D vnitni sily; Vz
25. 1D vnitfni sily; My ,
26. Posudek ocelovych prvk@ na MSU EC-EN 1993

OWNNNOAOAQAUIUVADRDDWWWWWWNNNE -
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ocoow

2. Materialy
Ocel EC3
JImeéno (e Enod M [FDolnilmez || iHorniimez/ | [ IFy Fi |
LIkg/m3d) MPal e [mm] - [mm] [[MPal_| [MPal|f- |
| | Gmod a i
[MPa] [m/mK]
7850,0| 2,1000e+05

S 235 JR (EN 10025-2)

8,0769e+04 0,00 3 16 2350 | 3600
16 40 2250 | 360,0
40 63 2150 | 360,0
63 80 2150 | 360,0
80 100 2150 | 360,0
100 150 195,0 | 350,0
150 200 185,0 | 340,0
200 250 1750 | 3400 |
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3. Prﬁ

Jménol| TTypl “TMaterial i Vyroba | N " EwWay W
|Es pets Vet 00 i S R 2 S vy 27 R . Y [ 2] SR 8 o 2] S
Detailni | [ 1 I Wiz Woiz© |
e il RSBl I il [m3] |
1180 S 235 JR (EN 10025-2) |valcovany | 2,7900e-03
1,2511e-03
cs2 w §235JR (EN 10025:2) |svafovany | 1,7520e-02| 1,0035e-02 7,8894e-04
500; 12; 300; 20; 6,0600e-03| 9,0066e-05| 6,0044e-04 9,1656e-04
460; 0
) w S235 IR (EN 10025-2) |svafovany | 1,920e02| 1,0973e-02| 16751e-03| 4,7860e-03| 53868¢-03| M
700; 12; 300; 20; 85116e-03| 9,0095¢-05| 6,0063e-04| 9,2376e-04
660;0 -
Cs4 w 5235 JR (EN 10025-2) |svafovany | 1,2520e-02| 9,0472e03| 1,4184e-04| 1,1348e-03| 1,2823e-03| M
250; 12; 250; 20; 3,0945e-03| 5,2114e-05| 4,1691e-04| 6,3256e-04
210; 0
_ 4. Vypoctovy model
j
5. Uzly
&no 0 0 Fimeno ‘\! SouriX ‘\g"'s::u'f-l 72| 0 0 0 "Jiﬁého"’}{’sdﬁf.'x‘TE'SEQFTZ“J
S Tmn Tl T T
N1 0,040]  -0,161 -1,802 N7 8,671) 8442 | 3578 -0,161]
N2 0,804] 3261 N8 0,040] -2325
N3 1439|5835 N10 2621 0,161
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LISV ILEILT

Prvky

no | T Materiall ¢ | [D ’Ika‘]}ﬂf’df:i tzell|
e i e R e R e ) ] EE j |
CS3 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; O S 235 JR (EN 10025-2) 1,573
CS3 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; 0) S 235 JR (EN 10025-2) 1,518
B3 €53 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; 0) S 235 JR (EN 10025-2) 2,652 | N2 N3 obecny (0
B4 CS1 - 1180 S 235 IR (EN 10025-2) 5,382 | N5 N2 obecny (0)
B5 €54 - Iw (250; 12; 250; 20; 210; 0) S 235 JR (EN 10025-2) 9,013 | N6 N7 obecny (0
B6 54 - Iw (250; 12; 250; 20; 210; 0) S 235 JR {EN 10025-2) 1,521 | N4 N6 obecny (0
B7 €S2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; O S 235 JR (EN 10025-2) 2,164 | N1 N8 obecny (0
B8 €S2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; 0) S 235 JR (EN 10025-2) 2,582 | N1 N10 obecny (0) |
B10 €S2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; 0 S 235 JR (EN 10025-2) 0,730 | N10 N5 obecny (0)
Bi1 CS2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; 0) S 235 JR (EN 10025-2) 0,228 | N5 N1i obecny (0}
B12 CS3 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; O S 235 JR (EN 10025-2) N12 N2 obecny (0

] By oz i EEivE izl

[ [Volny [ |

8. Nabéhy

ol Dile Prire Pozice arovna D o
Hl B7 ©S2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; 0) | Zatétek |dolni h 1.000 | Rela
H3 B8 CS2 - Iw (500; 12; 300; 20; 460; 0) | Zatitek doinf 1.000 | Rela
H4 Bl CS3 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; 0) | ZaEétek | dolni povrch 1.000 | Rela
H5 B2 CS3 - Iw (700; 12; 300; 20; 660; 0) Konec dolni povrch 1.000 | Rela
| H6 B5 CS4 - Iw (250; 12; 250; 20; 210; O Zathtek | vychozi 1.000 | Rela

9. Nelinearity na prutu
amanallliDileel iTyp [T Typ.

[BN1__ B¢ |Mezera |[Vyloutenitaku |

I Pasun |[iPozice ]
LImm] |

10. Podpory v uzlech

Iimenod LUzel d[ISystem LTy

Dl |
Standard | Tuhy _|Tuhy [Volny |
[Snz__ [Ni1 |GSS __ |Standard [Tuhy |Tuhy [Volny |

[ RY.

11, Skupiny zatiZeni
BImenoilZatizeni |l Avztah |
sz1 Stilé
S22 Proménné | Standard | Snih
§23 Proménné ybérovd | Vitr

S74 Prom&nné | Standard | Kat C : shromaZdénl
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12, Zatéovaci stavy

0 Pop p. plsobe P

251 vl, tiha Stilé SZ1 -Z
Vlastni tiha
252 tiha kel Stilé sz1
Standard
253 snih Proménné S22 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
54 vitr x+ Prom&nné sz3 Krétkodobé | Z&dny
Standard Statické
255 vitr x- ; Proménné szZ3 Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
256 ufitné na tribund | Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
257 |doplikové zatizenf Prom&nné SZ4 Krétkodobé |ZAdny
Standard Statické

13, 252 / Hodnota pro vypoget

o —
o o G
S i -
o 9
o
®
\\ l
Ea———
14. ZS3 / Hodnota pro vypo&
o
(=]
g 8 8 3 ¢
8 ¢ i T | o
20 |
3
I i : ’._._.,..,L«.,_..,J
\, ..... | A | T
\
\
\
Y
ik
.
\\ S,
A
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§

vaausd

15. ZS4 / Hodnota pro vypocet

16. ZS5 / Hodnota pro vypocet

‘ \

i =i

‘ w

| . P

; ;.. B
i ; Py
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IR L

17. ZS6 / Hodnota pro vypocet

18. ZS7 / Hodnota pro vypocet

-0.80

19. Kombinace

[ meénor 1 [fPopisi |
I

| 'Souch

[ zatezovaciistavy il

| EN-MSU (STR/GEO) |zst- o
)

756 - uzitné na tribund
Z57 - dopliikové zatfZeni
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20. Kli¢ kombinace
Kli¢ kombinace ¢

Z51*1,15 +252%1,15 +254*1,50 +Z56%1,05

751%1,00 +752*1,00 +753*0,75 +Z55%1,50 +Z57*1,05

751*1,00 +752*1,00 +254*1,50

751%1,15 +Z52*%1,15 +253*%0,75 +255%1,50 +Z56*1,05 +Z57*1,05

Z51*1,00 +252%1,00 +754*1,50 +256*1,05

Z51%1,15 +252*1,15 +753*0,75 +Z55*1,50 +257*1,05

7S1%1,15 +252%1,15 +253*1,50 +755%0,90 +256*1,05 +757*1,05

751%1,15 +Z52%1,15 +753*1,50 +254*0,90 +Z56%1,05 +Z57%1,05

O[O0 | |ON | ful (Kol NG =

751*1,15 +752*1,15 +256*1,50
251*1,15 +752%1,15 +2753*0,75 +Z56*1,50

R L e |
751*1,15 +252%1,15 +Z53*0,75 +755*0,90 +256*1,50 +757*1,50

Z51*1,00 +252*1,00

751%1,15 +252%1,15 +ZS3*1,50 +Z54*0,90 +257*1,05

Z51*1,15 +282%1,15 +753*0,75 +254*0,90 +256*1,50

Z51%1,00 +752*1,00 +2755*%1,50 +757*1,05

)

21. Nebezpe&né nelinearni kombinace

Typ Zatézovaci stavy | Souc. |

51 - wl. tha

252 - tiha kel 1,15
253 - snth 0,75
785 - vitr x- 1,50
257 - dopliikové zatZeni |1,05
NC104 |Unosnost |ZS1 - vl tha 1,15
252 - tiha kd 1,15
Z53 - snth 0,75
255 = vitr x- 1,50
256 - uFitné na tribuné 1,05
257 - doplitkové zatZenf |1,05
NC125 [Unosnost |ZS1 - vl tha 1,15
252 - tha kd 1,15
253 - snth 0,75

Z56 ~ uZitné na tribuné 1,50

22, Vnitini sily na prutech po nelinearnim vypottu

Nelinedmi vypotet, Extrém : Dilec, Systém : LSS

Ve

CS3 - Iw 100,09

CS3 -Iw 0,000 | NC106 -168,85
Bl -Iw 0,000 | NC103 -3247
Bl CS3-w 0,000 | NC109 14,79 61,34| -833,14
1] €53 - Iw 1,258 | NC100 -213,81 -1,81| 892,23
B2 Cs3-w 0,000 | NC100 -186,96 20,19 936,70
B2 CS3-1w 1,518 | NC105 125,37 -16,23| -655,98
B2 CS3-Tw 1,518 [ NC109 12536| -16,28| -655,99
B2 CS3-Iw 1,518 | NC72 -175,94 32,35 907,53
B2 CS3 - Iw 1,518 | NC100 -184,42 28,57 | 957,40
B3 CS3 -Iw 0,000 | NC100 -191,22 5,86 904,21
B3 CS3 -Iw 2,652 | NC105 123,12 -5,78| -651,56
B3 CS3 -Iw 2,652 | NC109 123,11 -583| -65149
B3 CS3 -Iw 0,000 | NC71 -22,82 31,36 -19,98
B3 CS3-Iw 0,000 | NC105 119,32 12,53| -660,52
B3 CS3-1Iw 2,652 | NC100 -186,96 20,19| 938,76
B4 CS1 - 1180 0:000 NC140 =22,06 27,92 0,00
B4 CS1 - 1180 5,382 | NC140 23,25 -26,93 0,00
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[T PRTR S

CS1-1180

[NC127_

CS1 - 1180 0,000

NC127

Cs1-1180 | 0,000[NC1i6
CS1-1180 | 2,691|NCI28

CHa-Iw

0,000 | NC71

CS4-Iw

NC106

C54-Tw 0,013 [NC109
€54 - 1w 0,000 | NC100
€54 - 1w 0,000 | NC109 35| -107,71] 489,87
C54-Iw 0,000 [ NC71 -10,71 936] 74,04
S4-1w 1,521 | NC106 -0,01] 12231] -54699]
Cs4-1w | 0,000 [NC109 0,54] -127,04] 668,42
CS4-1Iw 0,000 | NC100 3,28| 182,28] -975,60
CS2- 1w 2164|NC133 | -226,66] -122,78 2,72
CS2-1w 0000[NC111 | -2518] 175,38] -382,50
C52- 1w 2,164 | NC100 90,72| -213,50 -1,09
€S2 - Tw 2,164[NC109 | -12566] 193,08 -1,51
CS2 - Tw 0,000NC109 | -122.81] 192,88] -431,19
€2 - Tw 0,000 | NC100 8743| -213,36] 452,34
CS2-1w 0,000 [NC100 | -273,55| -120,33| 387,92
CS52-1w 2582[NC109 | 256,18 118,09] -101,07
€S2 1w 2582 NCI00 | -27334| -12539] 11634
Cs2-1w | 0,000 NC109 25508 122,49| -368,24
€S2 - 1w 0,000 NCI00 | -273,34] -12539| 122,08
€S2 -Tw 0730[NC108 | 256,21| 117,03] -20,71
CS2-Iw 0,730[NC100_| -273,29| -126,62| 30,07
CS2-Iw 0,000 | NC109 256,18] 118,09 44
Bil [C52-Iw 0000 NCI100 | -273,20] -131,92] 30,07
Bil [CS2-1w 0,228|NC109 | 256,22 90,93 0,00
Bil |CS2-1w 0,228 NC104 | -257,72| -141,50 0,00
Bll |CS2-1w 0,000 | NC105 240,29| 100,24| -22,76
Bil |Cs2-1w D000[NC104 | -25772| -141,14| 32,37
Bl2 |CS3-1w 0,000 NC104 | -206,12]  20,02] 85496
B2 |CS3-Iw 1,951[NC105 | 103,01 16,67| -660,52
B2 |CS3-Iw 0,000[NC106 | -16633| -11,36| 728,30
B12_ |CS3-Iw 0,000 NC71 127,68 64,69 -138,28
Bl2 _|CS3-1w 0,000 NC109 17,41 50,77| -746,58
Bl2 [CS3-Iw 1,051 NC100 | -210,03 10,31 21
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23, 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N
Nelinearni vypoZet o
Trida: nMSU w
Soufadny systém: Hlavnl 2
Extrém 1D: Dflec >
Vybar: Ve
186,96 %
101.22¥
296.‘\2\‘
_998.92
Z =z
-226,66 kN g
) |
M ) )
L ~ ~ N
o~ o N
ST I ||
24. 1D vnitini sily; Vz
Hodnoty: Vz = >
Nellneam vypodet B R
Trida: nMSU 8 &
Soufadny systém: Hlavnf = =
Extrém 1D: Dflec z =
Vybér: Ve PR R AR 2 =
| - Fis
| RAY }
AG.’ZBKN \ i
o
7 \N «©
58 o
=
3\36\“*
Wz z =z
=N X X
S A 22 o
,\)@B“N SIS
Vs
. D
~20.2° =R TS
; z g
e ] x
~-213,50 kN 1933;)&31
= 0 0
g
I
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25. 1D vnitini sily; My
Hodnoty: My

Nelinedrn{ vypotet

Trida: nMSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dflec

Vybér: Ve . - I

i 09°SLE

122,08 kNmx<

~
©
E. "

Y X

26. Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993
Nelinedrnf vypotet

Trida: nMSU

Souradny systém: Hlavnl

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

Celkovy posudek

dx

Materiall | UCCeiouyh| [ UCrrirezll [{UCStabliia :

[Fstavi| I
| L | 1B =]

ke fisl ) i
NC100 (CS3 -Iw S 235 JR (EN 0,89 0,74

10025-2)

B2 0,000 NC100 [CS3 -Iw S 235 JR (EN 0,92 0,77 0,92
10025-2)

B3 2,652 NC100 |CS3 -Iw S235 IR (EN 0,92 0,77 0,92
10025-2)

B4 2,691- |NC125 [CS1-I180 |S235JR (EN 0,84 0,84 0,00
10025-2)

B5 0,000 NC100 (CS4 -1Iw S 235 )R (EN 0,93 0,70 0,93
10025-2)

B6 0,000 [NC100 |CS4-Iw $235 JR (EN 0,97 0,64 0,97
10025-2)

B7 0,000 |NC100 |CS2-Iw S 235 JR (EN 0,35 0,35 0,33
10025-2)

B8 0,516+ |[NC100 |CS2-Iw S 235 JR (EN 0,26 0,22 0,26
10025-2)

B10 0,000 [NC100 |CS2-Iw $235 JR (EN 0,21 0,15 0,21
10025-2)

B11 0,228 [NC104 |CS2 -Iw S 235 JR (EN 0,16 0,16 0,00
10025-2)

B12 1,951 NC104 |CS3-Iw S235 JR (EN 0,94 0,75 0,94
10025-2)
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