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1.0 Uvod

Na zaklad poZzadavku firmy VIVA PROJEKT s.r.o. Opava zpraalavnaSe
firma Ing. Zdewk Vacek AQUA — GEA HoleSov zpravu o geologickychmgoech
v prostoru trasy budouciho kanalimého skirate na Krnovské ulici a jejim okoli
v severozapadniasti intravilanu mista Opavy. Cilemipdevsim reSerSnich praci bylo
zjistit petrografické profily, inZenyrskogeologick# hydrogeologické potny v misg
uvazovaneé vystavby uvedenych kanalidah sléract a cerpaci stanice. Vysledky této
prace budou slouzit pro navrh zalozeni stavby, piag @dvodini vykopi.

V rdmci zpracovani této zpravy o geologickych poeoh byly vyuZity vlastni
starSi terénni prace a dostupné archivni geologmbéklady, zejména informace
o petrografickych profilech a darovni hladiny podza@mvody poblize trasy
projektovanych kanalizaich skraca.

V nasledujici za&kre¢né zpra¥ jsou uvedeny vysledky starSich i novych
prizkumnych praci a stéay popis pirodnich ponaria. V technickém zésru zpravy
jsou sohledem na zji8té geologické powmy uvedena dopotieni pro projekt

a realizaci stavby.

2.0 Strueny popis prirodnich poméra

Zajmové Uzemi se naléza v severozapad@sti intravilanu mista Opavy,
v prostoru u Krnovské ulice, mezi propustkem patdiaktarky (v &kterych mapach
oznaované jako Velkd) a ulici Na hranicich vedoucissm k okraji Mestskych sail
Prehledr je situace stavby zachycena v mdpkumentanich bod v prilozec. 2.

Dobrou gedstavu o situaci SirSiho okoli zajmového Uzemi apad vyez
z vodohospodéké mapy 1 : 50 000 wippzed.1.

Podle orografickéhailenéni pati toto Uzemi do Poopavské niziny, ktera je

souwasti geomorfologického celku Poopavské pahorkatiwiastni zajmové Uzemi se
nachazi v udolni niv feky Opavy, vrovinatéem terénu s nadsiou vysSkou
255 az 257 m n.m. V nejzapaghi casti zasahuje stavba i do prostotu nad okrajem
nivy s vyskou terénu azges 260 m n.m.
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Po strance klimatickéje zajmové Uzemi soéasti mirg teplé oblasti MT 10

(Quitt, 1975), pro niz je charakteristickouhé, teplé a mignsuché léto, kratké
piechodné obdobi s méneplym jarem a mignteplym podzimem, zima je kratka,
mirn¢ tepld a velmi sucha s kratkym trvanim élsové pokryvky. Podle #ieni

klimatické stanice v Op&wini dlouhodoby pimér rocni teploty 8 °C, dlouhodoby

pramérny rocni thrn srdZzek dosahuje 640 mm.

Pro pedstavu uvadime v nasledujici tabulcgkteré hlavni  klimatické
charakteristiky oblasti MT 10.

Pcatet letnich di 40 - 50
Patet dri s pfimérnou teplotou 10 °C a vice 140 - 160
Patet mrazovych din 110 - 130
Patet ledovych dn 30 - 40
Primérnd teplota v lednu -2 az -3°C
Primérna teplota \ervenci 17 - 18 °C
Praimérnd teplota v dubnu 7 - 8°C
Praimérna teplota wijnu 7 - 8°C
Pramérny patet dni se srazkami 1 mm a vice 100 - 120
Srazkovy Uhrn ve vegetaim obdobi 400 - 450 mm
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi 200 - 250 mm
Patet dni se sihovou pokryvkou 50 - 60
Patet dmi zamr&enych 120 - 150
Patet dni jasnych 40 - 50

Podle mapy specifickych odtblse zde na 1 kfrvytvéi v priméru 1 aZ 2 /s
podzemni vody.

Z hydrografického hlediska nalezi toto uUzemi k povodi Odry. Nachazi se

v povodi Opavy, v severozapadfdsti dikiho povodi gislem hydrologického gadi
2-02-01-089 - Opava od PEkého potoka po Kat@sky potok. Zajmové Uzemi je na
zapadnim okraji ohra®&éno dnesSnim tokem Jaktarky, na vychodni stnastskym

nahonem.

Po strdnce geologickése z4jmové Uzemi nachazi v oblasti, kdekgni

podlozi budovano komplexem kulmskych hornin. Vdeji nadlozi se nachazeji

pievazm jilovité sedimenty neogenniho stéazené stratigraficky k svrchnimu badenu.
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Jedna se o mocné souvrstvi homogennich, misty qvagbh, vapnitych jil
zelenoSedych az modroSedych barev. Misty jsgwinuty vlozky nebo slabé
polohy pisk. Na lokali€ i v jejim bliz§im okoli se lokath vyskytuji sadrovcove
polohy. V minulosti zde bylo sadrovcové loziskoitézna levém tehuieky Opavy
piedntem dobyvani. Vychozy sadrovce jsou pobliz zajmovébemi i pimo ve de
reky.

Kvartérni sedimenty v nadloZzi neogénu jsou vmirSdbkoli zastoupeny
uloZeninami glacialnimi, fluvialnimi a eolickymi.l&ialni sedimenty kryjici neogenni
jily muzeme podle fvodu rozdlit na sedimenty glacigenni (souvkové hliny, hinit
Sterky ap.), glacifluvidlni (Strky a pisky) a glacilakustrinni (pisky a jily)Fluvialni
sedimenty jsou zastoupenyfedevSim pigtymi Strky ddolnich nebo vySSich
teras. Sirkové nanosy jsou kryté 3 az 4 m mocnymi fluvialnitav. povodiovymi,
hlinami.

V Sirs§im okoli na svazich nad udolni nivou se yysk eolické (vaté) sedimenty.
Eolické sedimenty jsou zastoupeny spraSovyrmahnti a spraSemi kryjicimi Uzemi
ve vrst¥ mocné ®kolik m, vzack az ges 20 m. V prostoru stavby se s mimi
prakticky nesetkdme. Pouze v nejzapg&in nejvyssicasti je nalezneme jako stast

malo mocné vrstvy deluvialnich hlin u povrchu teré

V nasem zamovém uUzemi jsou kvartérni uloZeninyiemy fluvialnimi
sedimenty udolni niviteky Opavy. Jedna se o souvrstviieme ve spodnéasti
pititymi stérky, ve svrchnicasti polohou fluvidlnich tzv. povadvych hlin. Mocnost
Steka kolisad cca od 2 do 3 m, v materidlu valduse vyskytuje pedevSim kemen,
kiemence a droby, mérse vyskytuji exotické severské materialyrallice. Velikost
valouni dosahuje az 50 cm. Ve svrchnich partiich jsétkgt ¢asto zahligné. Ve
vétSi vzdalenosti otieky se misty v podlozi&ka vyskytuje poloha zajilovanych pigk
Povodiové hliny jsou prornlivého sloZeni od prachovitychijilaz po viceci méng
zajilované pisky. Jejich mocnost je pongé stdla a pohybuje se od 3 do 4 m.
V nejzapadyjSi, nejvysSicasti Uzemi zasahuje stavba do prostoru vyssi hawni
terasy (viz profil vrtem S16). Staveriskteré se naléza v prostoru Krnovské ulice a
prilehlych ulic je specifické tim, Ze povrch teréndezlokalré tvori vrstvy navazek

mocnosti az fes 1,5 m.



Opava

Pro gedstavu o staw sediment ddolni nivy v zajmovém Uzemi podavaji

petrografické profily vii uvedené v filohovécasti zpravy.

Z hydrogeologického hlediska zajmové Uzemi séasti rajonu 1520 — Kvartér

Opavy (Fluvialni a glacigenni sedimenty v povoda@y).

Neogenni ulozeniny jsou vzhledem k svéntav@Zzri jilovitému charakteru
pro vodu velmi malo propustné a z hledisi@loznich kvartérnich sediménje
muZzeme oznéit za pdevni izolator.

Zamoveé Uuzemi je budovano pod vrstvou navazek agimwych hlin dobe
pralinové propustnymi fluvialnimi $tky, jejichz koeficient transmisivity se pohybuje
v rozmezi 1.10az 1.10° m?%/s. Koeficient filtrace byl v &ir§im okoli zajmdwé Gzemi
zjistén pri star§im piizkumu (Vacek, 1983) a pohyboval se v rozmezi 6d18* po
9,7.10° m/s. Phzkumnym vrtem HV-1 (Trojéek, 1991) realizovanym nedaleko za
severnim okrajem zajmového Gzemi byla #jisthodnota koeficientu filtrace 6,4:10
m/s. Koeficient transmisivity je zde 1,281@n’/s. Dosah deprese zjisty na zaklad
hydrodynamickych zkouSekiipsniZeni hladiny o 1 m podle Sichardtova empiraké
vzorce R = 3000.s/ k = 76 m. MnoZstvéerpané vody i snizeni o 1 nginilo ve
vrtané studni cca 1 I/s.

Ve svrchnicasti Strkové vrstvy, kde jsou &tky siln¢ zahlintné, je koeficient
filtrace az o I¥ad nizsi. Vrstva fluvialnich &tka je kryta velmi malo propustnymi tzv.
povodiovymi hlinami, které maji charakter pitych az prachovitych jil.

U povrchu terénu se lokannachazeji mén mocné roveZ relativie malo
propustné vrstvy hlinitokamenitych navazek.

V byvalém kory¢ Jaktarky se nachazi nezpeémé bahnité a pégtobahnité
sedimenty, které jsou pro vodu propustné. Jejidpystnost je vSak relatigrvelmi
nizka, takze vodu, kterafrifeka z okoli, & jiz z okolniho povrchu terénu nebo
kanaliz&nimi svody, nepropousti dostame€ rychle do podloznich fluvialnich
sedimeni, do SErka a vytv&i se zde proto samostatna &easna zvode s vysSi
hladinou podzemni vody neZ jakou nalézdme v okBliopustnost této bahnité vypin
koryta mizeme charakterizovat koeficientem filtrace k = f.1@/s. Do prostoru

byvalého koryta Jaktarky stavba nezasahuje.
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Zamové uzemi se nachazi z hlediska vyskytu podaEmumod v exponované
oblasti, ktera je dotovana vodou povrchovychitdkktarky, nistského ndhonu a vodou
pritékajici z vysSiho terénu, z vyS8Eni terasy lezici na jih od zdmového Uzemi.
Sever od zdjmového Uzemi se nachazi teky Opavy, jehoZz nadjezow@st roviez
nabohacuje Uzemi podzemnimi vodami. Naopak jehojepoda cast je zde
nejvyrazrjSim drenaznim prvkem, vytéidvyraznou odvotiovaci bézi, kterd udrzuje
hladinu podzemni vody paimé hluboko, v piiméru 2,5 az 3,5 m pod povrchem
terénu. Vlivieky Opavy za normalnich stawladin do prostoru stavby nesahéelited
o Urovni hladiny podzemni vody a urovni povrchérl&i a povrchu p&evniho izolatoru
tvofeného neogennimi jilovitymi sedimenty podava nasglettabulka.

Tabulkac. 1 : Vybrané archivni tdaje zjekumnych vit
(ppt. — pod povrchem tenenu

vrt hladina povrch povrch kota kota kota
vody ppt. | Strka ppt. | neogénu | terénu | povrchu povrchu
ppt. Sterka neogénu
(m) (m) (m) (mn.m.) (mn.m.) (m n.m.
S-1 0,5 3,0 6,5 257 254 250,5
S-3 3,0 4,2 6,5 257 252,8 250,5
V-1 3,7 4.4 >5 258,4 254 -
(1996)
S-18 4,0 1,8 >10 261,5 259,7 -
V-1 2,6 4,0 > 6 255,7 251,7 -
(1990)
V-2 2,9 4,2 >6 256,2 250,2 -
(1990)
S-16 2,4 3,0 4,8 255,4 252,4 250,6
HV-1 3,4 2,8 4,8 254.,4 251,6 249,6

Informace o kvalit podzemnich vod jsougvzaty ze starSiho hydrogeologického
prizkumu (Trojg&ek, 1991). Podle tohoto jmkumu je podzemni vodatiného typu
Ca-HCQ typu, neutrdlni, tvrda (3,2 mmol/l), seextni mineralizaci 536 — 600 mg/l.
CSN 83 0615 — voda pro dopravu ocelovym a litinovpetrubim — neodpovida

zvySena koncentrace oxidu ufiiého a hodnota Langelierova indexu. Podle starSich
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rozboiti a hodnoceni jevi voda kyselostni, dittiu a siranovou agresivitu na stavebni

hmoty.

3.0 Technicky zavr

Trasa kanalizace je situovana v prostoru Krnovslee ua rekolika prilehlych
ulic, viz situace v filoze ¢. 2. Umiséni ¢erpaci stanice pror@erpavani splaskovych
vod je zvazovano hll severovychodh od Krnovské ulice v proluce mezi domy ve
stredni ¢asti stavby nebo jihozapatiod Krnovské ulice v prostoru arealu vodaren.
Hloubka zaloZenéerpaci stanice se uvazuje 6 az 7 m pod povrcheiueax hloubka

vykopu pro uloZeni kanalizace se uvazuje 3 az 4dpovni vozovky.

Projektovana trasa zasahneyazre do riznorodych ¥tSinou hlinitokamenitych,
misty neulehlych navazek a do fluvialnich (posmdych) hlin. Tyto zemni hmoty se
vyskytuji v prostoru stavby v mocnosti 3 az 4 meleSak dekavat, Ze zejména
v hlubSich ¢astech stavba dosahne povrchu hrubyclitpeh S€rka ddolni terasy
Opavy. Stavebni jAma pk@rpaci stanici budermito Serky prochazet az k jejich bazi
a nelze vylotit, Ze dosahne i podloznich neogennich jilovityddiment. Pred
realizaci projektu pro stavebni povoleni, po kméen vykEru varianty pro umighi
cerpaci stanice dopatujeme o¥iit konkrétni geologické podminky v misstavby
novym pazkumnym vrtem.

V nejzapad§si c¢asti v ulici Bani, Hrantka a MrStikova zasadhne stavba
kanalizace pod vrstvou navazek derldi vyssi, tzv. hlavni terasy, ktera se vyane
¢astym obsahem hrubych a balvanityairl&t.

V trase navrzené kanalizace ¢litche zeminy podle éfitelnosti v souladu
sCSN EN ISO 14688 a 14689 takto :

Typ zeminy fida €Zitelnosti

ornice I

raiznorodé navazky =1

fluvialni jilovité zeminy, povotové hliny I

Sterky udolni nivy Opavy a 8tky hlavni terasy Il

prevazr tuhé az pevné jilovité zeminy neogénu I
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3.1 Hloubeni vykopi

Odhlédneme-li od ornice v mocnosti 0,0 — 0,30¢hpripadreé lokalnich navazek
o0 mocnosti do 1,5 m, budou zemni prace prépgds piirozere uloZzenych holocennich
sedimentech v nadloZi gigych Serka udolni terasy Opavy, které maji raz prorive
jemrg pigtitych ¢i prachovitopisgitych jilovitych hlin a jiti prevazr tuhé konzistence.
Podle ukazatél plasticity fadime tyto zemin ve smyskiSN 73 1001 mezi &tdrs
plastické jily skupiny CI, dofidy F 6 sé&mito zakladnimi s@rnymi hodnotami
technickych vlastnosti :

Tabulkova vypeétova unosnost R= 100 kPa
Modul pretvarnosti ks = 5-6 MPa
Efektivni soudrznost ¢ = 15 kPa
Efektivni Ghel vnifniho feni ¢ = 21°
Prirozena objemova hmotnosy, = 21,0 kN/rh

V téchto zeminach lze realizovat vykopové prace (pokedudou provashy za
anomalg zvySenych stalv hladin podzemnich vod) a stabilit&rstvykopi ryhy bude

zajisSt€na svahovanim ¥thto rozmezich :

- vykopy do hloubky 1,0 m svislé
- vykopy do hloubky 1,5m 1:0,5 B3
- vykopy do hloubky 2,5m 1:0,65 (b7

Pt pazeni vykopu floZnym paZnim s mezerami jsou mozné svisigystykopi
az do hloubky 2,5 m.

Vzhledem k okolni zasta¥bpodzemnim instalacim a dopravnim komunikacim je
nutné v blizkosti dalSich staveb realizovat vykgmg ochranou pazeni, které zamezi
vzniku zatrti a sedani v okoli vykopu. Svahovaninstrykopi pripada v Uvahu pouze

vyjimecné v Uzemi mimo zastavbu.
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Pro pouziti hnaného paZzeni, ktetgpda v Uvahu zejméndigakladanicerpaci
stanice je nutné upozornit, Ze fluvialnérkly kam bude vykop spodrasti zasahovat,
jsou hrubé az balvanité, loké&ls ojedirglymi valouny@ az 0,5 m.

Zeminy vytzené p zemnich pracich, navazky a fluvialni hliny, jsoaprosto
nevhodné pro tv@ni hutnych zasyp a v usecich zejména u komunikaci, kde to bude
nutné se musi zasypy a zahozy provést z dovezegmyakitelnych zemin z externiho
zdroje. Zmisob hutgni a pozadavky na kvalitu humi budou upesrény podle
pouzitych hmot, obe@nlze vSak pozadovat u soudrznych zemin dosahnomgrion

min. 95 %ymax Proctor Standad, nebo relativni hutnosgi ul zemin nesoudrznych.

3.2 Odvodreni stavebnich jam

Svoji spodniasti zasdhne na Krnovské ulici a jejim okoli vykalp pro ulozeni
kanalizace tak pro zaloZzedérpaci stanice pod Uravénladiny podzemni vody. Pouze
Vv nejzapadégsSi vyssSicasti na ulicich Béni, Hrantka acasté&né Mrstikova bude vykop
pro uloZeni kanalizace dnem nad arovni hladiny podd vody.

Kromé hladiny podzemni vody ve&tich udolni nivy se lokatha oltasré muze
v menSim mnozstvi vyskytovat podzemni voda i na bavazek, nad povrchem nm€n

propustnych povatbvych hlin.

Umélé sniZeni hladiny podzemni vody byglmbyt zajiStno :

a) V misg stavebni jamy praterpaci stanici pomocéerpani z 3 vrtanych
hydraulicky uplnych studni o hloubce cca 8 m, ktgygasahly do neogenniho
podlozi hlavniho kolektoru, kterym jsou zde, jak jpylo dive uvedeno,
relativné dokre propustné péité Serky adolni terasy Opavy. Snizeni hladiny
podzemni vody by o byt provedeno vigdstihu ped hloubenim jamy, coz
si vyzada zahajenierpani cca 10 dnifed zahajenim vykopovych praci. Po
odkerpani statickych zasob je nutn&jpat séerpanym mnozstvim cca do 2 I/s
z kazdé studny. | ip predpokladaném zajimkovani vykopoveé jan@égnym

hnanym pazenim je nutno §itat s oderpavanim zbytkoveé vody z jamy a pro
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odéerpavaci, strnou jimku je nutné vytiit v paZzeni dostate¢ velky
vyklenek.

Vzhledem k dekadvané délce vystavbytgsahujici 14 dni a mnoZzstvi
odcerpavané vodyies limit 1 I/s je k nutné vyzadat si od mispiislusného
Gfadu povoleni k nakladani s vodami. Dosah sniZeadimy v okoli bude
v fadu prvnich stovek m, v podstatnérenfv fadu dm az m) dojde ke snizZeni
hladiny do vzdalenosti desitek m. Z hlediska mobndtvu sniZzeni hladiny na
okolni zastavbu preferujeme variantu ugmsterpaci stanice v arealu vodaren

oproti varian¢ v proluce mezi rodinnymi domy.

b) V mist vykopi pro uloZzeni kanalizace bude vhodné vyuzit snibikdiny i
cerpani pro stavbuerpaci stanice, které podstatanizi hladinu podzemni
vody v jejim okoli. Postup vykopovych praci navdmg prova& od cerpaci
stanice, z mista hlub&asti vykopu srrem k vySSim, r@¢im ¢astem vykopu.
Odvodreni pak bude mozno prov&dpomoci plastového flexibilniho drénu
ukladaného na okraj dna vykopu a podzemiiigguré srazkovou vodu svétl
do studny ucerpaci stanice nebo doupgzné vyhloubenych provizornich
meélkych (do 1 m pod dno vykopu) skruzovych jimek ase vykopu. B
odvodiovani vykopu je nutné giat s mnozstvim odvé&dych vod cca do
2 /s na 100 m délky vykopu.

Pred ukorteni praci je nutné drenaze zaslepit, aby v budoumsuochazelo
k nezadouci redistribuci podzemnich vod a timiigadnému vymyvani a

sufozi okolnich zemin.

anor 2012 RNDr. Milan KaSparek Ing. Zdetk Vacek
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Prilohy :

[@X3

1  Vyez z vodohospodské mapy s vyzri@nim zajmového uzemi

[@X3

2  Situace zdjmového Uzemi s vyg@im polohy pouzitych starSich drt

Cx

.3 Petrografické popisy starSictizkumnych vrt
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