Protokol k pr tkazu energetické naro €nosti budovy

(1) Protokol

a) identifika €ni Udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, &islo, PSC):

Komarov
U Skoly 1, 747 70 Opava - Komarov

Ucel budovy:

Zakladni Skola Koméarov - Rekonstrukce

Kéd obce:

505927

Kéd katastralniho Gzemi:

Komarov u Opavy/711845

Parcelni &islo:

67

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnika,
popf. stavebnik:

Statutarni mésto Opava

Adresa: Horni ndmeésti 69
IC: 00300535
Tel./e-mail: +420 553 756 111 / info@opava-city.cz

Provozovatel, popf. budouci provozovatel:

Statutarni mésto Opava

Adresa: Horni namésti 69
IC: 00300535
Tel./e- mail: +420 553 756 111 / info@opava-city.cz

O Nové budova

Zména stavajici budovy

Umisténi na vefejném misté podle § 6a, odst. 6 zakona 406/2000 Sb.

b) typ budovy

O Rodinny diim
O Administrativni budova
[ Sportovni zafizeni

[ Jiny druh budovy - pfipojte jaky:

[ Bytovy dim

O Nemocnice

[ Hotel a restaurace

Budova pro vzdélavani

[ Budova pro velkoobchod a maloobchod




C) uZiti energie v budov é

1. struény popis energetického a technického zafizeni budovy

V souéasné dobé je objekt ZS vytapén z domovni kotelny 2 plynovymi kotly Viadrus G25.
Jednd se o nuceny obéh topné vody, ktery zabezpecluje Cerpadlo Sigma Lutin. Teplotni spad
soustavy je navrzen 90/70 C, rozvody k jednotlivym stoupacim vétvim jsou opatfeny tepelnou
izolaci. Stavajici otopné plochy tvofi ocelové ¢lankové radiatory, které jsou osazeny
dvojregulacnimi kohouty na ru¢ni ovladani. Tepla uzitkova voda je pfipravovana elektfinou na
denni proud, ve vydejné stravy je instalovan akumulaéni zasobnik o obsahu 150 |,

v keramické dilné, Feditelné a sborovné jsou malé zasobnikové ohfivace o obsahu 5 - 15 1.
Osvétleni v u¢ebnach, shorovné a kabinetech je feSeno standardnimi zafivkovymi svitidly, na
chodbéch, toaletach a v suterénnich prostorach prostfednictvim Zarovkovych svitidel.

Vétrani vSech prostor je pfirozené prostiednictvim vyklopnych nebo oto¢nych oken

2. druhy energie uzivané v budové

X Elektricka energie [ ] Tepelna energie DX zemni plyn
[] Hnédé uhli [] Cerné uhli [] Koks

[] TTO [] LTO [ ] Nafta

L] Jiné plyny [ ] Druhotna energie [] Biomasa

[ ] Ostatni obnovitelné zdroje — pfipojte jaké:
[] Jina paliva — pfipojte jaka:

3. hodnocena dil¢i energeticka naro¢nost budovy EP

X Vytapéni (EPy) X PFiprava teplé vody (EPpnw)
[ ] Chlazeni (EPc) X Osvétleni (EPigh)
[ ] Mechanické vétrani (v&. zvinGovani) (EPauxrans)

d) technické udaje budovy

1. struény popis budovy

Jednd se o historicky objekt Skoly, ktery pochazi z roku 1875. Tento objekt je Casteéné
podsklepeny, v 1. a 2. NP jsou vyukové prostory, pudni prostor neni vyuzivan vzhledem

k nevyhovujicimu zdravotnimu stavu dfevénych konstrukci krovu. Po provedenych stavebnich
prizkumech bylo zjisténo, Ze svislé konstrukce v suterénu jsou provedeny z kamene, cihel,

a zfejmé novejsi pfistavovana ¢ast z betonu. Obvodové zdivo 1. a 2. NP je cihelné,
provedené v rlznych tloustkach, podle dfive platnych staveb. pfedpisu. Ve 3. NP se nachazi
pudni prostor bez vyuziti. Stropni konstrukce jsou betonové s pfiznanymi pravlaky, v puvodni
Casti jsou stropy kombinovany s cihelnymi klenbami v nepatrném rozsahu. Okenni vyplné
jsou provedeny ze zdvojenych dievénych oken se sklopnou vyplni ve spodni tfeting. V ¢asti
suterénu se vyskutuje vysoka vihkost, po provedeni sana¢nich opatfeni budou suteréni stény
zatepleny, stejné tak bude provedeno kompletni zatepleni objektu. Stavajici stfecha bude
odstranéna a nahrazena novou, kde v téchto prostorach vzniknou nové ucebny a kabinety.
Bude provedena nova elektroinstalace, pro osvétleni jsou navrZeny linearni trubice a usporné
kompaktni zafivky. Nové bude provedeno Ustfedni vytapéni, tj deskova télesa, termostatické
ventily, veSkeré rozvody a zdroj tepla, kterym bude kondenzaéni plynovy kotel. TUV bude
pfipravovana centralné v pohotovostnim zasobniku o obsahu 200 | v€etné Fizené cirkulace.
Vétrani u¢eben a kabinetl je navrzeno prostfednictvim decentralniho systému inVENTer

s rekuperaci tepla. Rovnéz dojde k vyméné veskerych transparentnich konstrukci.




2. geometrické charakteristiky budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapé&né budovy [m?] 3289,9

Celkova pJocha q?é_I,kY A-— s_ouc“:et vnéjél'cthloch ochlazovanych 1757.9

konstrukci ohranicujicich objem budovy [m?]

Celkova podlahovéa plocha budovy A. [m?] 676,4

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m?] 0,53
3. klimatické udaje a vnitfni navrhova teplota

Klimatické misto Opava

Venkovni navrhova teplota v otopném obdobi 6, [T] -15

PFfevazujici vnitfni navrhova teplota v otopném obdobi 6; [C] 20

4. charakteristika ochlazovanych konstrukci budovy

Plocha Soucinitel Mérna ztrata
Ochlazovana konstrukce IS G2 & proksotﬂzgumkfgpla

A [m?] U [W/(m*K)] Hr [WIK]
Obvodova sténa 909,8 1,17 901,3
Stfecha 490,6 1,97 641,3
Podlaha 256,3 1,65 1125
Otvorova vypln 101,2 2,51 253,9
Tepelné vazby 175,8




(pokracovani)

(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce

Plocha

A [m2]

Soucinitel
prostupu tepla

U [W/(m2K)]

Mérna ztrata
konstrukce
prostupem tepla

HT [WI/K]




Celkem

17579 ---

2084,8

5. tepelné technické vlastnosti budovy

Pozadavek podle § 6a Zakona

Veli€ina a jednotka

Hodnoceni

1. Stavebni konstrukce a jejich styky maji ve
vSech mistech nejméné takovy tepelny
odpor, Ze jejich vnitini povrchova teplota
nezpusobi kondenzaci vodni pary.

teplotni faktor vnitfniho
povrchu

fRsi, N [']

konstrukce posouzeny
spliuji po zatepleni

2. Stavebni konstrukce a jejich styky maji
nejvySe pozadovany soucinitel prostupu
tepla a Cinitel prostupu tepla.

souc. prostupu tepla

Un [W/(m?K)],

cinitel prostupu tepla

Wy [WI(m.K)] a xn [W/K]

spliuji po zatepleni

3. U stavebnich konstrukci nedochazi k
vnitfni kondenzaci vodni pary nebo jen

v mnoZstvi, které neohrozuje jejich funkéni
zpUsobilost po dobu predpokladané
Zivotnosti.

roéni mnozstvi
kondenzatu a moznost
odpafeni
Men [kg/(m?.2)] & Mc<Mey

stfechy splnuji pozad.
Mc<0,1 kg/(m2.a)
ostatni konstrukce
Mc<0,5 kg/(m2.a)

4. Funkéni spary vnéjsich vyplni otvort maji
nejvySe pozadovanou nizkou pravzduSnost,
ostatni konstrukce a spary obvodového
plasté budovy jsou téméf vzduchotésné,

s poZadované nizkou celkovou
pravzdusnosti obvodového plasté.

soucinitel sparové
privzdusSnosti
v [M¥(s.m.Pa%%"),
celkova privzdusnost
obalky budovy
Nso [h_l]

iLV = 0,04

n50 - nehodnoceno

(pokracovani)

(pokracovani)




Pozadavek podle § 6a Zakona Veli¢ina a jednotka Hodnoceni
5. Podlahové konstrukce maji pozadovany .
< oy P kles dotyk teplot

pokles dotykove teploty, zajiStovany jejich 2 eSAg g O:/g Y 487<55C
jimavosti a teplotou na vnitfnim povrchu. oy [°Cl

6. Mistnosti (budova) maji poZzadovanou pOklesA;ySLf)d;aepIOty letn stabilita

~ ek ; ] N ,
tepelnou stabilitu v zimnim i letnim obdobi, nehodnoceno

shizujici riziko jejich pfiliSného chladnuti a
prehfivani.

nejvyssi vzestup teploty
nebo teplota vzduchu
Aeai,max,N / eai,max,N [OC]

zimni stabilita splfuje

7. Budova méa pozadovany nizky pramérny
soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
Uem.

priimérny soucinitel
prostupu tepla obalky
Uemn [W/(MK)]

1,19 - pavodni stav

0,33 - navrhovany
stav

Pozn. Hodnoty 1, 2, 3 pfevzaty z projektové dokumentace.

6. vytapéni

Otopny systém budovy

Typ zdroje (zdrojll) energie

Kotel Viadrus / kondenzaéni kotel Vaillant

Pouzité palivo

plyn

Jmenovity tepelny vykon kotle (kotld) [kW]

2Xx40 kW /2 x 26 kW

Primérna roéni tginnost zdroje (zdroju) 84797 ] ] =
energie [%] Vypocet Méfeni | Odhad
Rogni doba vyuZiti zdroje (zdrojl) energie | 50, ] ] =
[hod./rok] Vypocet Méfeni | Odhad
Regulace zdroje (zdroju) energie Ekvitermni

. : " : X [] []
Udrzba zdroje (zdroju) energie Pravideln& Pravidelnd smluvni Neni

Pfevazujici typ otopné soustavy

teplovodni, tepel spad 90/70C, (75/55C)

Pfevazujici regulace otopné soustavy

dvojregul. kohouty (termostatické ventily

Rozdéleni otopnych vétvi podle orientace
budovy

[ ] Ano

X Ne

Stav tepelné izolace rozvodd otopné

soustavy

vyhovujici s poZzadavky vyhlasky

7. diléi hodnoceni energetické naro¢nosti vytapéni

Vytapéni Bilanéni
Dodana energie na vytapéni Qye n [GJI/rok] 872,68
Spotfeba pomocné energie na vytapéni Qaux+ [GJI/rok] 25,48
Energetick& naro¢nost vytapéni EPy = Qyuein + Qauxn [GI/roK] 898,16
Mérna spotfeba energie na vytapéni vztazena na celkovou 369

podlahovou plochu EPy o [KWh/(m?.rok)]




8. vétrani a klimatizace

Mechanické vétrani

Typ vétraciho systému (systému)

Tepelny vykon [kW]

Jmenovity elektricky pfikon systému (systému)
vétrani [KW]

Jmenovité pritokové mnozstvi vzduchu [m®hod]

Pfevazujici regulace vétrani

Udrzba vétraciho systému (systéma)

[l

Pravidelna

[l

Pravideln& smluvni | Neni

Zvlhéovani vzduchu

Typ zvih&ovaci jednotky (jednotek)

Jmenovity pfikon systému (systému) zvihovani
(kW]

Pouzité médium pro zvih¢ovani

[] Para

| [ ] Voda

Regulace klimatiza¢ni jednotky

Udrzba klimatizace

[l

Pravidelna

[l

Pravideln& smluvni | Neni

Stav tepelné izolace VZT jednotky a rozvodu

Chlazeni

Druh systému (systému) chlazeni

Jmenovity el. pfikon pohonu zdroje (zdroju)
chladu [kW]

Jmenovity chladici vykon [kW]

Pfevazujici regulace zdroje (zdroju) chladu

Pfevazujici regulace chlazeného prostoru

Udrzba zdroje (zdrojt) chladu

[l

Pravidelna

[l

Pravidelna smluvni | Neni

Stav tepelné izolace rozvodl chladu

9. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti mechanického vétrani (v€. zvihcovani)

Mechanické vétrani a Uprava vnitfni vihkosti

Bilan¢ni

Spotfeba pomocné energie na mech. vétrani Qaux:rans [GJ/rok]

Dodané energie na zvih€ovani Qe qum [GI/rok]

Energetickd naro¢nost mechanického vétrani (v€. zvihcovani)

EPFans = QAux;Fans + queI,Hum [GJ/rOk]

Mérna spotfeba energie na mech. vétrani vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgans o [KWh/(m?.rok)]




10. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti chlazeni

Chlazeni

Bilanc¢ni

Dodané energie na chlazeni Qye;,c [GJ/rok]

Spotfeba pomocné energie na chlazeni Qayxc [GJ/rok]

Energetick& naro¢nost chlazeni EPc = Quelc + Qauxc [GJ/rokK]

Mérna spotfeba energie na chlazeni vztaZzena na celkovou

podlahovou plochu EP¢ » [KWh/(m?.rok)]

11. pfiprava teplé vody (TV)

Priprava teplé vody

Druh pfipravy TV

Elektrické zasobniky (navrh-centralni zasobnik)

Systém pfipravy TV v budové

[ Y [

Centrélni Lokalni Kombinovany

PouZzit4 energie

Elektrick& energie (navrh - plyn)

Jmenovity pfikon pro ohiev TV [kW]

8,0 (navrh - 11,6)

Prameérna ro¢ni a€innost zdroje (zdroju) 95/ 97 [] [] X

pFipravy [%] Vypocet Méfeni Odhad

Objem zasobniku TV [litry] 150, 2x15, 1x5 (navrh - 200)

. o X [] []

Udrzba zd TV : . : . . .
fzba zdroje pripravy Pravidelna Pravidelnd smluvni Neni

Stav tepelné izolace rozvodd TV

vyhovujici, v souladu s poZadavky vyhlasky

12. dil¢i hodnoceni energetické narocnosti pfipravy teplé vody

Pfiprava teplé vody Bilan¢ni
Dodané energie na pfipravu TV Qjel,pnw [GJI/rok] 2,07
Spotfeba pomocné energie na pfipravu TV Qauxprw [GJI/rok]

Energetick& naro€nost pfipravy TV EPpuw = Qfue.onw + Qaux.orw [GI/rok] 2,07
Mérna spotfeba energie na pfipravu geplé vody vztaZzen& na celkovou 1
podlahovou plochu EPpyw a [KWh/(Mm~.rok)]

13. osvétleni

Osvétleni

Typ osvétlovaci soustavy

zafivky, zarovky (navrh-linearni a kompaktni
Zafivky)

Celkovy elektricky pfikon osvétleni budovy 5080 W

Zpusob ovladani osvétlovaci soustavy

ruéni




14. dil¢i hodnoceni energetické naro¢nosti osvétleni

Osvétleni

Bilanc¢ni

Dodana energie na osvétleni Qe Light,e [GJ/roK]

45,27

Energeticka narocnost osvétleni EPighi = Qfyel,Light.e [GJ/roK] 45,27

Mérna spotfeba energie na osvétleni vztazena na celkovou

podlahovou plochu EPgnia [KWh/(m?.rok)]

19

15. ukazatel celkové energetické naro¢nosti budovy

Energetick& narocnost budovy

Bilan¢ni

Vyroba energie v budové nezapoctena v dil€ich
energetickych naroénostech (napf. z kogenerace
a fotovoltaickych ¢lankd) Qg [GJ/roK]

Energetick& naro¢nost budovy EP [GJ/rokK]

945,50

Mérna spotfeba energie na celkovou podlahovou
plochu EP, [KWh/(m?.rok)]

388

Mérna spotieba energie referencni budovy Riqa
[kWh/(mZ.rok)], tj. energetick& naroénost
referen¢ni budovy R, vztazena na celkovou
podlahovou plochu A

130

Vyjadreni ke splnéni poZzadavku na energetickou
naro¢nost budovy

budova nesplfiuje poZzadavky

TFida energetické naro¢nosti hodnocené budovy

G - mimo Ffadné nehospodarna

e) energeticka bilance budovy pro standardni uzivan

e

1. dodané energie z vné&jSi strany systémové hranice budovy stanovend bilanénim

hodnocenim
Vypocétené mnoZzstvi Energie skute¢né Jednotkova
Energonositel dodané energie dodané& do budovy cena
GJ/rok GJ/rok KE/GJ
zemni plyn 872,68
elektrina 72,82
Celkem 945,50 0,00




2. energie vyrobena v budové

: : Vypoctené mnozstvi vyrobené energie
Druh zdroje energie
GJ/rok
neni
Celkem 0,00

f) ekologicka a ekonomicka proveditelnost alternati vnich systém G a kogenerace
u novych budov s podlahovou plochou nad 1 000 m

[] Mistni obnovitelny zdroj energie [ ] Kogenerace
[ ] Dalkové vytapéni nebo chlazeni [] Blokové vytapéni nebo chlazeni
[ ] Tepelné &erpadio [] Jiné:

1. postup a vysledky posouzeni ekologické a ekonomické proveditelnosti technicky
dostupnych a vhodnych alternativnich systému dodavek energie

(Vypocet, ekonomicka analyza)

Jednd se o stavajici historicky objekt Skoly z roku 1875, ktery bude v celém svém rozsahu
revitalizovan, aby splfioval poZadavky sou¢asné platnych norem. Dojde tim ke znaCnému
snizeni energetické naro¢nosti budovy.

Obnovitelné zdroje energie nejsou navrZzeny a ani uvazovany a také hodnoceny.

Pouziti solarni energie pro pfipravu TUV je pro Skolské zafizeni nevhodné.

g) doporu €ena technicky a ekonomicky vhodné opat  Feni pro sniZzeni energetické
naro €nosti budovy

1. doporucené opatfeni

Uspora Investiéni Prost4 dob
Popis opatfeni energie naklady ng\fr:tngst?
(GJ) (tis. K&)

Komplexni zatepleni objektu, vyména oken

Noveé rozvody EL, osvétleni, vytdpéni, TUV

Decentrélni vétrani uceben s rekuperaci tepla

Vyuziti padniho prostoru - nastavba

Uspora celkem se zahrnutim synergickych vlivd




2. hodnoceni budovy po provedeni doporu¢enych opatfeni

Budova po opatfenich Bilanéni
Energetick& naro¢nost budovy EP (GJ/rok) 352,60
TFida energetické naro¢nosti B - Gsporna
Mérna szpotfeba energie na celkovou podlahovou plochu 74
(kWh/m?)

h) daldf Gdaje

1. doplfujici tdaje k hodnocené budové

Nejsou uvedeny

2. seznam podkladd pouzitych k hodnoceni budovy

Projektova dokumentace pro stavebni povoleni vypracovana Slezska projektova spole¢nost,
spol. s r.0. Opava, Ing. Michal Vavrecka z 03/2012

CSN 73 0540-2/2011, 3, 4, CSN EN ISO 13 790, 6946, CSN EN 832

Software Svoboda - Teplo 2011, Energie 2011

Z&kon €. 61/2008 Sb., vyhlaska ¢. 148/2007 Sb.

(2) Doba platnosti pr tGkazu a identifikace zpracovatele

Platnost prikazu do 15. 04. 2022
Prakaz vypracoval Ing. Jifi Klima
Osvédceni ¢. 0696 Dne: 15.4.2012



PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUDOVY

Zakladni Skola Komarov - Rekonstrukce Hodnoceni budovy
U Skoly 1, 747 70 Opava - Komarov stavajici | po realizaci
Celkova podlahova plocha: 676,4 m? stav doporuceni

________

<l

Mé&rna vypodtena roéni spotfeba energie v kWh/m?rok 388 74
Celkova vypoctena ro¢ni dodanéa energie v GJ 945,50 352,60
Podil dodané energie pfipadajici na:
Vytapéni Chlazeni Vétrani Tepla voda Osvétleni
95,0 % 0,0 % 5,0 %
Doba platnosti prakazu do 15. 04. 2022
Ing. Jifi Klima
Prukaz vypracoval Osvédéeni & 0696




