Zelena fasada na objektu Krnovské 71C v Opavé

Analyza technického rfeseni
Pracovni verze V1.0

Popis zaméru

Cilem zaméru je opatfit nové zateplovanou fasadu administrativniho objektu na Krnovské 71
blok C v Opavé zelené fasadou s dlirazem na jednoduchost technického reseni vlastniho provedeni
a minimalizace naro¢nosti provozni udrzby. Cilovym umisté&nim je ozelenit fasadu vnitrobloku a ¢ast
fasady bez oken orientované smérem k parkovaci plose v arealu zminované administrativni budovy.

Popis objektu

Jedna se o rekonstrukci stavajiciho administrativniho objektu na Krnovske ul. ¢. 71C, kde jsou
umistény spravni odbory Magistratu meésta. Objekt je z hlediska dotéenych, konstrukel pro reSeni
fasady plvodni konstrukce s dil¢imi rekonstrukénimi pracemi z roku 2008x\(napf. kompletni vyména
oken). PGvodni objekt skoly je dispozi¢né tvaru U, kde v obou rozich budovy je umisténo schodiste,
které je pro navrh zelené fasady zasadni. Cely objekt je zdény (dle) dolozené dokumentace
s proménnou $itkou zdiva) s cihelnymi valenymi klenbami. VSechhy .obvodové stény objektu jsou
provedeny ze zdiva z plnych palenych cihel na vdpennou maltu. Zdivege v 1.NP tloustky 750 mm,
v 2.NP 600 mm a ve 3.NPi4.NP 450 mm. Dle dodané studie zatepleni je planovano kontaktni zatepleni
mineralni vinou tloustky 180 mm. Celkovy zateplovacilsystémmaitedy pro ucely této analyzy 200 mm.

Cilova lokalita zaméru

Obr. ¢.1: Pohled na cilovou lokalitu zaméru

Cilem instalace je vnitroblok administrativniho objektu — pohledu od jihozapadu, jihovychodu
a jihozapadu /= s okny a dvé fasady koncovych kridel bez oken. Nejlépe tyto lokality demonstruje
obrazek cilove lokality zaméru a prilozena dokumentace této analyzy.

Popis vlastni konstrukce fasady

Navrhovanym reSenim je treldz z nerezovych siti s velikosti oka cca 200 mm orientovaného
na vysku. Primér nerezovych lanek sité je navrzen na 2 mm. Umisténi a tvar zajistuje nerezové lano
primeéru 8 mm kotvené na distanc¢nich sloupcich, které tvori vnéjsi obvodovy a vnitfni podplrny ram
vlastni nerezové sité. V mistech kazdého jednotlivého okna je nezbytna realizace pevného
nerezového ramu o dimenzi cca TR 25/3, ktery bude kotveny ve ¢tyrech mistech v blizkosti roh(.
Kotveni kotevnich 30 mm provlékacich sloupkd musi byt vzdy bezpecné uchyceno v obvodovém
cihelném zdivu pomoci chemickych kotev s hloubkou kotveni cca 250 mm v zavislosti na zvoleném



typu dle vyrobce. Predpokladem je umisténi nejméné 400 mm od vnéjsich roht budovy a nejméné
200 mm od osténi oken v zavislosti na finalni podobé technického reseni zateplovaciho systému,
proto jsou tyto udaje zakladnim predpokladem, ktery bude nutné upravit do finalni podoby. Soucasti
této analyzy je koncept navrhovaného geometrického reseni ve formé pohledi. Vzhledem ke
kotevnim moznostem autofi nedoporucuiji aplikaci treldze na kominové téleso.
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Obr. ¢.2: Demonstrace kotevniho FeSeni a principu zobrazeni orientace ok vlastni sité

Zadavaci parametry vlastni sité a montaznich lan €ilanovych systému

Pro lana plati Udaje dle normy EN 10264-4: 2012 stejné jako Udaje dle norem tady EN 12385. P¥i

priméru sitovanych ¢i proviékanych lan 2,0 mm musi pevnost dratu/lana v tahu byt 1770 N/mm2 ¢i
vySSi.

Pro okrajova lana plati nasledujici tridyspevnosti:

Pro pramenna lana musi pevnostdratu/lana v tahu byt vyssi nez 1570 N/mm?2, pro spiralova lana pak
odpovidat evropskému technickému schvaleni ETA-10/0358.

Lanova sit musi z pohledu heflavosti splnit poZzadavky tridy A1 dle EN 13501-1:2007.



Okrajové lano s ohybem
. | Okrajové | Konstrukce Timen Okrajové
Provedeni y ivésna i
lano @ | okrajového | (NG =jmenovity Zza," e lano bez
(mm) lana rozmér) avésny Srou ohybu
0,6 1 1,6 M12 | M16 M20 M24
Pramenné 7x19 0,65 | 0,65 | 0,65 0,57 | 0,65 0,65 0,65 0,65
lano 8 065 | 0,65 057 | 065 | 065 0,65
10 0,57 | 0,57 0,57 0,57 0,57
12 0,57 0,57 0,57
Spirélové 16 1x19 Viz evropské
lano 8 Ohyb neni pfipustny technickeé
10 schvaéleni
ETA-10/0358
12
16 1x37

Koncovky okrajovych lan jsou upraveny v evropském technickém schvéleni ETA-10/0358.

Obr. ¢.3: Pfehledova tabulka vlastnosti okrajovych lan — navrhovano 8mm

Popis doplhkovych konstrukci a navazujicich Kemponent

ZFizeni ristového prostoru

Soucastirealizace je déle zfizeni rlstovéheprostorupred cilovymi plochami fasad v minimalni
§ifce 600 mm a hloubce 800 mm od urovné soucasneho,pochoziho obvodového chodni¢ku. Na okraji
je nezbytné zridit obrubniky, tak aby nedochézelok zatékani kontaminované vody z parkovisté (napf.
smyté zbytky posypovych soli) do rlistovéha prostoru rostlin. Rlstovy prostor mdze byt realizovan ve
formé kontejneru &i odkopu se zpevhénym vyvySenym okrajem. Je nezbytné provést reseni
s ohledem na funké&nost stavajici hydroizolace ajeji ochranné vrstvy.

Z¥izeni akumulaénich nadrzi

Projektovym cilem jesmaximalizace objemu zadrzné funkce dislokovanych nadrzi s cilovym
objemem od 6 do 9 m®/destovych srazek, a to na zakladé omezeni zplsobené geometrickym
rozlozenim aredlu. Predpoklada se realizace nejméné 3 mensich nadrzi k jednotlivym svodim.
Nevyhodou tohoto réseni jsou zvysené realiza¢ni naklady na jednotlivé nadrze. Dimenze nadrzi byla
vybrana sohledem na prestorové moznosti, nikoliv primarné na zékladé zdrojovych srazek.
Technické reSeni odpovida konceptu nesamonosné nadrze uréené pro osazeni na podkladni
betonovou desku s celkovym obetonovanim do zatizenych ploch. Plastova hranaté ¢i valcova nadrz
z termoplastu (PP). musi byt konstruovana podle zasad CSN EN 12573 a predpisti DVS. Vstupni
manipulaéni‘otvor by mél mit min. svétly rozmér 900 x 600 mm s uzamykatelnym poklopem.

Doporucéené osazeni nadrze:

Na' pfitoku do nadrze bude osazen samodistici mechanicky filtr necistot splavenych
z odvodnovaneé plochy stfechy. Samocistici funkce filtru funguje na principu vodniho skoku. Filtr je
konstruovan tak, aby pfri vétsich pritocich vytvarel vodni skok v misté umisténi jemnych ceslic
(velikost §térbiny 0,8 mm), ¢imz dochazi k jejich ¢isténi a vyplaveni nedistot mimo prostor akumulaéni
nadrze. Filtr méa standardizované napojeni pro snadnou instalaci v jakékoli nadrzi. Filtr musi byt
instalovan se sklonem 2 - 5 %. Umisténi filtru pod poklopem zajistuje snadnou kontrolu a Cisténi filtru
i zpétné klapky. Natok do nadrze je realizovan uklidriujicim natokem ke dnu nadrze tak, aby nedoslo
k vifeni usazenych necistot. Distribuce akumulované vody k odbérnym mistlim je zajisténa ponornym
¢erpadlem s plovoucim sanim. V pripadé nedostatku akumulované srazkové vody je nadrz vystrojena
také automatickym systémem dopliiovani vody ze sekundarniho zdroje (vodovod, studna).



V akumulaéni nadrzi je umistén plovakovy spinac, ktery pfi poklesu hladiny na minimalni Uroven otevre
elektromagneticky ventil, ¢imz dojde k napusténi vody ze zalozniho zdroje. Dojde k napusténi vSak
jen minimalniho mnozstvi sekundarni vody, dokud se plovak opét nedostane do uzaviené polohy.
Timto zplsobem je zajisténo zachyceni maximalniho mnozstvi srazek a zaroven voda v nadrzi pro
potreby vyuzivani bude vzdy. Akumulaéni nadrze je vybavena bezpecnostnim prelivem pro pfripad,
kdyz voda v nadrzi neni vyuzivana ve velkém mnozstvi a doslo by k jejimu preliti. Bezpecnostni preliv
z akumulaéni nadrze je nezbytné zaustit do plvodni kanalizace.

Statika feSeni:

Jednda se o nadrz s jednoplastovym skeletem nadrze urcenym k obetonovani nebo jinému
statickému zajisténi na misté instalace. Vnitfni prostor akumulaéni nadrze je vyztuzen,vnitfnimi
vzpéry. Plastovy skelet nadrze slouzi jako nosi¢ technologie zabezpedujici vodotésnost a ztracené
vnitfni bednéni vysledné konstrukce.

Vlastni skelet neni nijak staticky zabezpecen. VeSkerou statickou bezpecnostiprebira dodatecné
statické zajisténi na stavbé. Nadrz je nutné ulozit ve vykopu na Zelezobetonoviou deskuodpovidajici
unosnosti s rovinnosti £ 5 mm a nasledné provést jeji statické zajisténi (napi'/obetonovani) proti vSem
predpokladanym zatizenim. V pfipadé, ze je nadrz vybavena vstupnimi plastovymi kominky, je nutné
i tyto kominky staticky zajistit (obetonovat)!
Osazeni nadrze musi byt vzdy provedeno s obetonovanim, pripadné s jinym, statickym zajisténim dle
projektové dokumentace. PFi obetonovani nadrze dodrzujte nasledujici postup:

e priobetonovani postupujte ode dna nadrze po jednotlivych vrstvach,

o provedte vzdy betonaz o vrstvé cca 0,3 m a vrstvu.@dpovidajicim zplsobem zhutnéte,

e soucasné s obetonovanim plite nadrz vodau tak, aby hladina vody v nadrzi byla cca 200 mm

nad vrstvou betonu.

Z¥izeni zavlahového systému

V navaznosti na realizaci akumula¢nich nadrzi je nutné zridit zavlahovy systém v rlstovém
prostoru idedlné srozvodnym systémemgv hloubce okolo 60 cm. Technické FfeSeni mlze byt
realizovano formou kapének ¢&i lokalnich' zavlazovacich bod0 v zavislosti na zvoleném feseni.
Zavlahovy systém musi byt opatfen moznostivypousténi na zimni obdobi at uz ve formé gravitacniho,
tlakového nebo kombinovaného Jf€Seni. Forma volby zavlahového systému je pfimo spojena
s technickym feSenim ristového prostoru a akumulaénich nadrzi, proto ji vtéto fazi nelze blize
specifikovat.

Rostlinny material

Vysadbovy koncept predpoklada vysadbu nejméné 254 ks popinavych rostlin na celkové
délce 101,6 bm tj. jedna popinava rostlina nejvysSe kazdych 40 cm. Vyssi ¢etnost rostlin je mozn3, ale
vzhledem k ekonomii havrhuwbude lepsi zvolit vétsi rozrostlejsi sazenice.

Vhodnymi rostlinnymi druhy jsou popinavé rostliny, které se popinaji pomoci Uponkd, ¢i ovijivé
liany. Tyto rostliny budou prorUstat siti a nebudou mit snahu lézt po omitce. Z tohoto dlvodu neni
vhodné yyuzivatrostlin, které rostou pomoci prisavnych korinku, které by dlouhodobym pUlsobenim
mohlyadegradovat povrch kontaktni omitky pod podplrnou siti. Pfi realizaci je tfeba vzit v Uvahu
aktualni moznosti vysadby — omezuijici je zejména dostupnost nékterych druht rostlin v konkrétnim
obdobi roku. Nepredpoklada se vyuziti vSech uvedenych zastupctl, ale kombinace 3 az 4 druhl
s cilem dosahnout optimalnino pokryti fasady v rozumném ¢asovém horizontu. Vzhledem k expozici
budou vSechny druhy navrzeny jako opadavé ¢i poloopadavé s ohledem na zachovani rlstové vitality
v dané lokalité.

Vhodné doporuc¢ené druhy:

Wisteria floribunda (8-10m)

e slunce, vlhka/polosucha stanovisté, mrazuvzdornost do -20°C
Aristolochia macrophylla (8-10m)

e slunce/polostin, vlhka, mrazuvzdornost do -34°C



Akebia quinata (8-10m)
e slunce/polostin, vlhka/polosucha stanovisté, mrazuvzdornost do -20°C
Clematis vitalba (12-14m)
e slunce/polostin, vlhka/polosucha stanovisté, mrazuvzdorné
Celastrus orbiculatus (12-14m)
e slunce/polostin, vlhka/sucha stanovisté, mrazuvzdorné, plody jsou jedovaté, vede se diskuze
nad mirou invazivniho chovaniv CR
Fallopia aubertii (8-15m)
e slunce/polostin, polosuchéa stanovi§té, mrazuvzdornost do -32°C, dobre snasi i prasné
znecisténé ovzdusi a svym bujnym rlstem ¢astecné potlacuje ostatni rostliny

a dalsi podobné druhy, které respektuji stejny koncept vychazejici z detailniho popisy vysadbového
konceptu. Posledni dvé navrhované rostliny by mély byt vhodné pro umisténi na,fasadu bez oken
smérem k parkovisti.

Logo Statutarniho mésta Opavy

Autofi analyzy doporucuji opatfit kominové téleso logem Statutarnino. mésta Opavy s pavem Ci
svislym napisem OPAVA ve stylu tovarnich kominl ve fontu uzivanémdegotypem Opavy. Jednalo by
se o pfidany reprezentacni prvek, ktery by mohl podpofit atraktivni vzhled, fasady, ktera bude diky
technickému reSeni a jejimu rozsahu hojné fotografovana pro ugely prezentace mésta.

Pozarné-bezpecnostni reSeni

Pozarné bezpecnostni feseni bylo konzultovanoe s mjr. Ing. Jifim Kachlem. Dle rozhovoru bylo
potvrzeno, ze v sou¢asné dobé neexistuje zadna limitnizlegislativa, kterd by technicky upravovala
podobu zelené fasady z pohledu $ifeni pozaru. Ztohoto dtivodu byla projednéavana celkova podoba
moznosti instalace zelené fasady tak, aby vyhovovala zékladnim pozadavkim pfi haseni. Cilem je
zajistit minimalizaci Sifeni pozéru zejménadv mistech schodisté. DalSim pozadavkem je technické
feSeni materidlu zatepleni - a sice v nehorlavé izolaci tedy z mineralni viny. Toto jsou dvé zakladni
realizacni podminky. Soucasné bylo doporuceno zakazat koureni v kontaktnim prostoru zelené
fasady.

Rada vyrobct v zahrani¢i'deporéuje nasledujici podminku: Lanova sit &i lanovy systém musi
z pohledu horlavosti spinit pozadavky tridy A1 dle EN 13501-1:2007.

Predpokladana urevenmidrzby
Cela instalace bude vyzadovat dvé urovné udrzby - iniciacni a pravidelnou.

Inicia¢ni udrZba

Cilem teto urovné udrzby je dobré zakorenéni nové vysazenych rostlin a zamezeni jejich
uhynu. fluto udrzbu standardné definuje dodavatel rostlinného materialu a méla by byt nedilnou
soucdsti dodavky reSeni projektu.

Pravidelna udrzba

Pravidelna udrzba vyzaduje kontrolu funkénosti zavlahového systému - definuje dodavatel
zavlahového systému dle zvolené technologie s navdzanim na kontrolu funké&nosti Cerpaci
technologie v akumulaénich néadrzich. Je zcela zasadni vypoustét na mrazové obdobi okruhy
zavlahové systému — doporuceny termin a formu provedeni definuje dodavatel zavlahového systému.

Soucasti pravidelné péce o rostliny je jejich prilezitostné prihnojeni (urychluje miru rdstu -
proto je v prvnich letech doporu¢eno zvySeni intenzity hnojeni). Za nejvhodnéjsi se povazuje
prihnojovani v obdobi dubna, dopliikové pak na prelomu ¢ervence a srpna. Zakladni udrzba profezem
se obvykle provadi pfed zimnim klidovym obdobim nebo brzy z jara pred rasenim. V prvnich letech



po vysadbé je vhodné cilit fez na podporu rozvétveni jednotlivych rostlin, aby byl co nejdrive
realizovan pokryvny efekt zelené fasady.

Predpokladana cenova uroven zameéru
e Zelena fasada - vlastni konstrukce véetné kotveni dle popisu uvedeného vyse — 2 497 000
K¢ - kalkulovano s predpokladem vyuziti leseni pri realizaci kotevnich prvk( instalované pro
Ucely zatepleni fasady
Rostlinny material - 105 000 K¢ - cca 254 ks rostlin
Zrizeni rastového prostoru - 812 000 K¢
Zavlahové zarizeni, dislokované nejméné pro 101,6 bm - nezjisténo
Retencni nadrze - dle objemu do 850 000 K¢

Pozor! VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH. Jedné se o prvotni odhad bez provedeného. stavebneé-
technického prlzkumu. Cenéni nezohledruje mozné komplikace, které nebyly pfitvorbe cen znamy.
Ceny pro cenéni projektu musi vychazet az z finalni aktualni projektové dokumentace:

Prilohy
Pfiloha €. 1: Schéma konstrukce zelené fasady (2x)
Priloha ¢&. 2: Vyjadreni k PBR

V Brné 21. 9. 2021

Analyzu zpracovali: Ing. Petr Selnik, Ph.D., Ing. Jan Vystrcil, Ing. Ondrej NespésSny
Analyzu kontroloval: Ing. David Be¢kovsky, Ph.D.
Analyzu administroval: David Kolinek

Piiloha &. 2: ViyjadFeni k PBR

From: Jifi Kachel [mailto:jiri.kachel@hzsmsk.cz]
Sent: Tuesday, September 14,,20212:47 PM
To: Elbl Jiri <Jiri.Elbl@opava-city.cz>

Subject: FW: zelend fasada Krnovska 71C

Dobry den,
pane inzenyresnezapomnél jsem na Vas a toto je zavér za nas:

Po projednaniinstalace ,,,zelené fasady” ve dvorni ¢asti administrativniho objektu Krnovska
71C, Opava steditelem UO Opava a na krajském reditelstvi HZS MSK je postoj HZS MSK
takowyto:

pri pozaruzelené fasady mize dojit k rozsifeni pozaru na objekt a negativné ovlivnit unik
osob, proto HZS MSK nedoporucuje instalaci takovychto forem Uprav objektu,

pokud se rozhodnete instalaci ,zelené fasady” provést, doporucujeme dodatecné
zatepleni obvodovych stén objektu provést v mineralni izolaci (nehorlavé izolace).

V prostoru, kde jsou umisténé unikova schodisté a vychody na volné prostranstvi nechat
tyto &asti obvodovych stén volné.

HZS MSK pfi takovychto Upravach nevykonava statni pozarni dozor, nicméné ze zkuSenosti
z pozar( vegetace povazujeme za dUlezité upozornit, Ze ,zelena fasada” i pfi vegetacnim
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obdobi rastu muze $itit pozar a iniciace tohoto pozaru zvlasté u verejné pristupnych mist
muzZze byt reédlna a za minimalniho plsobeni otevieného ohné, napr. ve formé zapalek,
cigaret, zapalovacu.

S pozdravem
myjr. Ing. Jifi Kachel
Hasi¢sky zachranny sbor Moravskoslezského kraje

Uzemni odbor Opava

vedouci pracovisté prevence, ochrany obyvatelstva a krizového fizeni
Tésinska 39

746 01 Opava

tel.: +420 950 745 112, 0
mob. 775 932 123
e-mail: jiri.kachel@hzsmsk.cz ‘
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