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TECHNICKY POPIS

1 Zadani

Mésto Opava zadala zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni na modernizaci technologie
chladiciho systému na zimnim stadionu.

Zadani pozaduje v projektové dokumentaci zpracovat nové feseni ¢pavkového chlazeni, které bude minimalizovat
rizika pifi uzivani systému a zajisti automaticky provoz v dob¢€ udrzovani ledu. Projekt musi spliiovat i dostatecné
upravy pro zpétné vyuziti tepla pro stavajici tepelné cerpadlo a pro ohfev podlozi ledové plochy.

Modernizované chladici zafizeni musi byt navrZzeno s cilem plnéni Uspornéjsiho provozu pii chlazeni ledové
plochy. Projekt musi byt zaméfen rovnéz na minimalizaci naslednych provoznich nékladi na servis a tdrzbu.

2 Podklady pro zpracovani nabidky

Dokumentace je zpracovana na zakladé nasledujicich zadavacich podkladi:
- prohlidka ZS Opava na misté

- jednani se zastupci zimniho stadionu ZS Opava

- stavebni podklady zaslané generalnim projektantem Qarta Architektura

3 Technologické pozadavky pro vykonové parametry strojovny

chlazeni

Centralni chladici zafizeni bude slouZit k chlazeni ledové plochy o rozmérech 28 x 59 m (cca 1652m?). Mémy
instalovany chladici vykon pro obdobné zimni stadiony s kapacitou cca 2500 divakt a celoro¢ni provoz miva
hodnotu cca 275 W/m?.

Navrhované vykonové parametry chladiciho zafizeni:

Min. 455 kW — chlazeni ledové plochy (vypatovaci teplota -10 °C)

Chladici zatfizeni je navrzeno jako tzv. pfimy systém chlazeni s pouZzitim piirodniho ekologického primamiho
chladiva R717 — NH3 (¢pavek).

Typ plochy ZastieSend
Zpisob chlazeni Ptimé chlazeni
Vypatovaci teplota ¢pavku -10 °C
Kondenzacni teplota +33 °C
Instalovany chladici vykon 490 kW
Rozméry ledové plochy 28 x 59 m

4  Princip fesSeni chladiciho okruhu

Kapalné chladivo je z odlucovace ¢pavku dopravovano do potrubniho registru v ledové plose ¢pavkovym
cerpadlem. V potrubnim systému ledové plochy se odpafuje Cpavek pii konstantni teploté, coz zajistuje
konstantni teplotu, a tedy i kvalitu ledu. Mokré pary ¢pavku jsou zpét nasavany do odlucovace ¢pavku, kde se
odlouci kapalina a ¢pavkové pary jsou nasavané kompresory, ve kterych se stlacuji. Stlacené ¢pavkové pary jsou
vedeny do vyméniku ¢pavek / glykol, kde ¢pavek ptreda cast tepla Glykolu. Timto se glykol ohtiva a toto teplo je
vyuzivano jako zdroj pro stavajici tepelné Cerpadlo. Zbytek ¢pavkovych par je privadén do kondenzatoru, kde
tyto pary kondenzuji. Kapalny ¢pavek z kondenzatoru je veden do odlucovace ¢pavku, kam se pres motoricky
regula¢ni ventil nastiikuje.

Okruh chladiciho zafizeni bude osazen dvéma pistovymi kompresory a odluCovacem nizkotlakého chladiva
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s cirkulacnimi cCerpadly a pomocnymi aparaty na spolecném ranu, jednim odpafovacim kondenzatorem.
V chladicim okruhu bude instalovan podchlazova¢ kapalného chladiva, ktery bude piedavat teplo do glykolu.
Toto teplo bude vyuzito pro ohfev podlozi ledové plochy.

5 Rozsah rekonstrukce

Kompletni rekonstrukce stavajiciho chladiciho systému technologie chlazeni strojovny a potrubniho
rostu ledové plochy v¢. potrubniho systému vyhtivani podlozi, izolace potrubi, mantinell, trestnich
a hracskych lavic, elektroinstalace, MaR technologie chlazeni v¢. osvétleni ptivodniho a
rozd€lovaciho kandalu technologie chlazeni a strojovny.

Demontaze: odsati a odvoz olejové ndplné€ a naplné c¢pavku (NH3), odvétrani stavajiciho chladiciho systému
technologie chlazeni bez demontaze stavajiciho zafizeni technologie chlazeni.

6 TECHNICKA SPECIFIKACE

6.1 Blokova chladici jednotka (SKID):

1 ks SdruZena dvou kompresorova jednotka s odlucovatem pro systém primého odparu NH3
obsahujici:

e 2 pistové kompresory, jeden z nich vybaven FM. Kompresory jsou pistové, jednostupriové s pfimym
pohonem asynchronnim elektromotorem. Je vybaven stupnovitou regulaci vypinanim valc v rozmezi
100 %, 75%, 50%. Kompresor bude vybaven odlucovacem oleje na vytlaku s automatickym
prepousténim oleje zpét do frémy kompresoru. Timto feSenim bude prakticky eliminovan unos
mazaciho oleje do okruhu a s tim spojené problémy. To umozni demontovat bez nahrady venku stojici
odlucovac a sbérac oleje.

e Pouzity kompresor nebude vyzadovat externi chlazeni hlav vélcl, ani oleje. To umozZni v zimnim obdobi
odstavit kompletni vodni hospodarstvi v pripadé, Ze venkovni teploty dovoli vyuzit odparovaci
kondenzator jako vzduchovy.

e Odlucovac/sbéraé épavku vE. vystroje

e Odlucovac oleje

e 2 ks NH3 cerpadel obé vybavené frekvencnimi ménici (1+1R)

e Pfislusné armatury a instrumentaci nutné pro bezpecny chod a obsluhu

e Vse osazeno a dodano, propojeno a smontovano na spolecném ramu; z dlivodu prepravy bude jednotka
rozebrana na max. 2 Casti. Sestava hladinoznaku a pojistného ventilu bude z didvodu mozného poskozeni
téchto drobnych ¢asti dodana spolecné s jednotkou volné.

e Neobsahuje kabeldz mezi rozvadécem a instrumentaci

Technicka specifikace kompresorové jednotky (SKID):

Kompresor K1s FM K2 Hodnota Jednotka
Chladici vykon 245 245 490 kW
Ptikon na spojce 61,0 61,0 122 kW
Kryti motoru P23 P23

Otacky 500-1500 1500 ot/min
Vypatovaci teplota -10,0 -10,0 -10,0 °C
Kondenzacni teplota +33 +33 +33 °C
Chladivo NH3 NH3 NH3

ZkuSebni atesty CE PED CE PED
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6.2

Vyménik ZZT z horkych par — Ohrev glykolu pro tepelné erpadlo

- Deskovy vyménik

- Prislusné armatury a instrumentaci nutné pro bezpecny chod a obsluhu
Ohtiva glykol, ktery je dale vyuzivan pro stavajici tepelné cerpadlo

Technicka specifikace:
Topny vykon
Teplota glykolu vstup/vystup
Pratok glykolu
Teplota NH3 vstup/vystup

- kW
- °C

- m*/h
+120/+37 °C

- Parametry tepelného vymeéniku budou upresnény v provadéci dokumentaci

Cpavkova &erpadla:

- Hermeticka ¢pavkova Cerpaji kapalny ¢pavek ze sbérace chladiva a do registru ledové plochy
- SKID obsahuje prislusné armatury a instrumentaci nutné pro bezpecny chod a obsluhu

Technicka specifikace:
Pratok
Dopravni vyska
Ptikon
Pracovni latka

Odlucovac ¢pavku:

4.5 m3/h
25 m
1,0 kW
NH3

- V odlucovaci ¢pavku je od sebe oddélovan kapalny a plynny ¢pavek

Technicka specifikace:
Objem

Primér

Délka

Pracovni latka
Teplota NH3

Podchlazovac ¢pavku:

3,8 m3
1000 mm
4700 mm
NH3

- V podchlazovacdi ¢pavku dochazi k ohfevu glykolu, ktery je vyuZivdm pro ohrev podloZi ledové

plochy

Technicka specifikace:
Topny vykon
Teplota glykolu vstup/vystup
Pratok glykolu
Teplota NH3 vstup/vystup

Odparovaci kondenzator
Vykon:
Kondenzaéni teplota:
Teplota vlhkého teploméru:
Hmotnost:
Rozmérd x §x v
Ptikon motoru ventilatoru:
Ptikon skrapéciho Cerpadla:
Pritok skrépéci vody:
Dopousténi vody:
Akusticky vykon:

18 kW
+10/+15 °C
3,2 m*/h
+33/+25 °C
648 kW
+33°C

+22

5100 kg

3995x2583x4828 (vcetné tlumicit)
1x18,5 kW

1,5 kW

50 m3/h

1,5 m3/h (tlak min 1,5 baru)

81 db(A)

*Ventilator rizen frekvencnim ménicem, véetné ohrevu vany 4 kW
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6.3  Cirkula¢ni ¢erpadlo glykolu pro ohrev podlozi
Technicka specifikace:

Pratok 3,2 m3/h
Dopravni vyska 12 m
Piikon 0,75 kW

Pracovni latka 30% MPG

6.4  Expanzomat pro okruh ohievu podloZi
Expanzomat o objemu 120 |

7  POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

7.1 Elektricka energie

V nabidce se pocita s vhodnym ptivodem elektrické energie do strojovny z rozvodny, ktery zajisti objednatel.
Napét'ova soustava: 3/N/PE AC,50Hz 400/230V,TN-C-S

Instalovany ptikon: 222 kW

Tabulka elektrospotiebict je nedilnou ptilohou této technické zpravy.

7.2 Hlavni privod pro strojovnu chlazeni
o Elektrické napajeni — kabelovy odjistény piivod s deonem s vyrazeci civkou (mimo strojovnu chlazeni)
e Nezavisly elektricky pifivod pro ustiednu detekce NH3, v¢etné zalohovani
e Kompenzace uciniku a harmonickych slozek, piivod elektro NN 400V

7.3  Voda pro odparovaci kondenzator
Do odpatovaciho kondenzatoru musi byt ptivedena upravena voda o minimalnim tlaku 1,5 baru na vstupu do
jednotky. Mnozstvi dopousténé vody je cca 1,5 m3/h. Pozadovana kvalita vody viz. dokumentace vyrobce.

Upravna vody je dodavkou

Ptedbézné pozadavky na kvalitu vody:

Vlastnost vody Skala

PH 7,0-9,0
Tvrdost (vyjadifena 30 - 500 mg/l
hodnotou CaCOs)

Zasaditost (vyjadiena 500 mg/l max

hodnotou CaCQO,)

Rozpusténé pevné latky

1000 mg/l max

Chloridy 125 mg/l max
Sulfaty 125 mg/l max
Vodivost 1200 uS/m
Permanentni obsah 1 mg/l max
chloru

Obsah chloru pro &isténi | 5-15 mg/l max

a desinfekeci

po dobu 6 hod
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7.4 Havarijni a provozni ventilace

Rozmér strojovny: 5,6x9,0x4,0m
Objem strojovny: 202 m?

Rozm¢ér kanalu: 80x1,5x2m
Objem kanalu: 240 m?

Celkovy objem: 442 m?

Celkova napln ¢pavku: max 1200 kg

PoZadavek na havarijni vétrani:
e Dostate¢ny priitok vzduchu dle CSN378-3: 6 000 m*/hod
e ventilator v provedena do nevybu$ného prostiedi, s kontaktem na spusténi od havarijnich stop tlacitek
anebo detekce tniku ¢pavku
e Vcetné nasavacich Zaluzii, které musi byt instalovany i v kanalu u ledové plochy

PoZadavek na provozni vétrani:

e Produkce tepla od kompresori, FM s ostatnich stroju (faze ¢.1): 28 kW

e Min. obratka vzduchu dle CSN (4x): 1 780 m3/hod
e Maximalni teplota strojovny +36°C

e Minimalni teplota strojovny +10°C

e Vcetné nasavacich zaluzii

Odtah vzduchu z havarijniho ventilatoru ze strojovny chlazeni a kanalu musi byt napojen na stavajici sprchovani
¢pavku, které je v soucasné dob¢& umisténo na stiese objektu.

7.5  Vytapéni strojovny chlazeni
Vytapéni strojovny chlazeni na min. teplotu +10°C naptiklad teplovodni ,,saharou® ovladanou z MaR.
Elektrické obvody sahary musi byt bezpecné odpojitelné od 2°tniku NH3 a havarijnich stop tlacitek.

7.6 Stavebni tipravy ve strojovné chlazeni a kanalu

e Betonovy zéklad pro blokovou kompresorovou jednotku vcetn¢ antivibracni podlozky

e Montazni otvor pro nast¢hovani hlavnich komponent do strojovny chlazeni

o Konstrukeni provedeni stén, podlahy a stropu strojovny chlazeni s alespon jednohodinovou pozarni
odolnosti, dvefe otevirajici se smérem ven (dostatecny pocet) s proti panikovym kovanim, unikové
vychody

e Podlaha strojovny provedena jako jimka v ptipad€ uniku NH3 a oleje — musi byt zamezeno uniku NH3 ze
strojovny chlazeni

e Ocelova konstrukce pro instalaci odpafovaciho kondenzatoru vcetné obsluzné lavky, zabradli, ptistupu

e Piistup do kanalu, vcetné piistupovych zebiikli a plynotésného poklopu tinikového vychodu v prostoru
haly.

e Primarni ocelové konstrukce pro uchyceni potrubi v kanalu

7.7  ProtipoZarni ochrana
e Projekt technologické ¢asti chladiciho zatizeni nefesi protipozarni zabezpeceni stavby. Soucasti projektu
jsou pozarni prostupy pro potrubi a kabely, které prochazeji protipozarnimi sténami.
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7.8 Ostatni

Ptivod vody do strojovny vcetné umyvadla

Zemnici sit a ochrana pted bleskem

Utésnéni pozarnich prostupti pfi priachodu potrubi (kabeld) pozarmimi sténami

Ptipojeni tepelného Cerpadla na vyménik na blokové kompresorové jednotce — hranice dodavky hrdla

vymeéniku na blokové jednotce (SKID)

e Dodavka bezpecnostnich pomicek a havarijni sprchy (vcetné o¢ni), vCetné piivodu vody s regulovatelnou
teplotou 25-30°C, priitok 60 I/min

e Zakladova deska pro ledovou plochu vcetné dilata¢nich spar oddélujici plochu od zbytku stavby

e Jetabova drazka s nosnosti 9000 kg pro instalaci kompresorové jednotky

8 STAVEBNI UPRAVY - Ledovi plocha a kanal
8.1 Ledova plocha (neni dodavkou PS chlazeni)
Rozmér ledové plochy bude 28x59 m.

Nova skladba ledové plochy bude nasledujici:

- Makadam (dle vysledkt geologického prizkumu)

- Betonova deska

Vyhtivani podlozi (dodavka technologie chlazeni)

- Geotextilie 300 g/m2

- Hydroizolace PVC folie tl. 1,5 mm, spojena s horni vrstvou

- Geotextilie 200 g/m2

- Tepelna izolace XPS 300, 2x 50 mm, pero/drazka

- Geotextilie 200 g/m2

- Hydroizolace PVC folie tl. 1,5 mm

- Podkladni beton

- Kluzna vrstva HDPE folie 0,5 mm

- Betonova chladici deska, beton C30/37 XC4, XF1, strojné hlazené, uzvaviraci nésttik
- Kari sit, atypicka

- Technologicy rost ulozeny na distan¢ni plechy (dodévka technologie chlazeni)
- Kari sit, atypicka

- Ulozeni husich krkli a vodotésnych krabic v ochozu pro teplotni ¢idla ve vzdalenych obloucich
ochozl ledové plochy.

Novy mantinel bude instalovan bez soklu, na rovnou plochu (dodévka technologie chlazeni).

8.2  Vyhfivani podlozi

Vyhtivani podlozi bude zajisténo 30% glykolem ohtatym v podchlazovaci na blokové kompresorové
jednotce. Distribuce ohiatého glykolu v podlozi bude zajisténa pomoci topného rostu. Topny rost z
PEHD trubek o 25 s rozte¢i 600 mm bude instalovan v podlozi. Trubky topného rostu budou
navareny pifimo do rozvodnych PEHD trubek ¢ 75 mm

83 Kanal pro potrubni rozvody NHj3 (neni dodavkou PS chlazeni)
Pro potrubni rozvody ¢pavku pro chlazeni ledové plochy bude vybudovan novy priichozi kanal o Sifce
1500mm a hloubce 2000mm. Kanal bude stavebné propojen se strojovnou chlazeni. Vstup do kandlu
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bude umistén taktéZ ve strojovné chlazeni. V kanalu musi byt umisténa detekce tniku ¢pavku a na
jeho koncich musi byt instalovany saci zaluzie s ptfivodem venkovniho vzduchu tak, aby bylo mozné
v pfipadé uniku kandl odvétrat. Kanal musi byt vybaven plynotésnymi poklopy, které budou vyuzity
jako unikovy vychod do prostoru haly v ptipadé havarie.

84  Vjezd rolby (neni dodavkou PS chlazeni)

Vjezd rolby na plochu bude vyskove upraven pro novou plochu.

9 MATERIALOVA A OSTATNI SPECIFIKACE

9.1 Dodavka a montazZ zafizeni a propojovacich potrubi
Instalace a montaz vyse uvedenych zafizeni a dodavka veskerych propojovacich potrubi v ramci strojovny
véetn€ kondenzacni strany, propojeni strojovny a registru ledové plochy a ohfevu podlozi.

Veskeré potrubi bude zhotoveno z materialu P235GH/P265GH. Potrubi je navrzeno z ¢ermych ocelovych
bezesvych hladkych a zavitovych trubek z uhlikové oceli tf. 11 a 12 pro ¢pavkovy okruh.

Okruh glykolu bude proveden z materialu P235TR1.

Regulac¢ni potrubi v potrubnim kanale ledové plochy bude provedeno z Cerné oceli — bezesvé trubky, material
P235GH/P265GH.

9.2 Tepelné izolace

Veskere studené Casti zatizeni a potrubi budou opatfeny tepelnou izolaci proti ztraté chladu a oroseni.
Tepelna izolace zabraiiuje Unikdm chladu a tepla z potrubi a aparati chladiciho zafizeni a musi byt
dimenzovana tak, aby nedochazelo k orosovani povrchové upravy tepelné izolace.

Izolace armatur bude provedena jako snimatelna z pénového kaucuku. Izolace nebude provedena u
armatur, kde to ohrozuje jejich funkci nebo kde izolace podstatné snizuje moznost manipulace — filtry,
magnetické ventily a automatika. Povrchy, spoje a cela tepelnych izolaci budou opatfeny vhodnou
nepferusovanou parotésnou vrstvou k zamezeni pronikéni vlhkosti diftizi vodnich par. Soucasti finalni
povrchové Upravy chladiciho zafizeni je jeho oznaCeni. Kazdé chladici zafizeni a jeho hlavni komponenty
musi byt identifikovatelné. Toto znaceni musi byt vzdy viditelné.

e Obecné provedeni tepelnych izolaci — strojovna chlazeni a rozvody v kandlu:

Potrubni rozvody ¢pavku ve strojovné chlazeni a kandlu budou izolovany pénovym kaucukem bez dalsi
povrchové Upravy

Fyzikalni vilastnosti pénového kaucuku:

Pouzity izola¢ni material: K-Flex ST, AF / Armaflex, Kaiflex KK, nebo vyrobek
jiného vyrobce shodnych vlastnosti
Hustota: p =50+ 100 kg /m3
Tepelna vodivost pti -20 °C A=0,034 W/mK
Tepelna vodivost pti + 0°C A=0,036 W/mK
Tepelna vodivost pti +40 °C A=0,040 W/mK
Pouzitelnost do teploty, max. +105 °C
Pouzitelnost do teploty min. -40 °C
Difuze vodni pary p=7000
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Pozarni vlastnosti:

9.3

Stupen hotlavosti MI1, Cldle CSN73 0862
Pozarni chovani samozhasivy, nesiii plamen, nekapajici
Pozarni odolnost priniku sténou do R 90

Pozarni odolnost priniku stropem do R 120

Armatury

9.3.1 Armatury pro vodu/glykol

zavitové nebo pfirubové armatury pro jmenovity tlak minimalné PN 16

uprava tésnicich ploch u pfirubovych armatur, hruba tésnici lista

material vSech ¢asti véetn€ ucpavek a mezi ptirubového tésnéni odolné viici vode, solance a glykolu

9.3.2  Armatury pro chladivo R 717 (NH3)

pfivafovaci, nebo pfirubové armatury pro jmenovity tlak minimalné PN25, kulové kohouty PN40
uprava tésnicich ploch u pfirubovych armatur, pero-drazka nebo nakruzek-vykruzek

materidl vSech ¢asti veetné ucpavek a meziptirubového tésnéni odolny viici NH3 — ¢pavku, materialy
nesm¢ji obsahovat méd’ nebo zinek a jejich slitiny!!!

9.4

9.5

9.6

9.7

Zavésné systémy
Zavesné systémy pro uchyceni potrubi budou provedeny ze standardnich ocelovych montaznich
nosniku ¢i z pozinkovanych stavebnicovych systémd.

Elektromotoricka instalace (dodavka PS chlazeni)

Havarijni a provozni osvétleni

Osvétleni a servisni zasuvky ve strojovné chlazeni musi byt bezpecné odpojitelné od napéjeni
havarijnim signalem z rozvadéce PS chlazeni.

Havarijni a nouzové osvétleni ve strojovné chlazeni v nevybusném provedeni min. do zony 1 s
kontaktem pro aut. zapnuti od havarijnich stop tlacitek a detekce tniku ¢pavku.

EMI a MaR technologie chlazeni je feSeno v samostatné ¢asti projektové dokumentace.

Ledova plocha

Technologie chlazeni ledové plochy bude zajiSténa pfimym odparem chladiva (Epavku) v
chladicim rostu. Chladici rost z ocelovych bezesvych trubek o 26,9 x 2,6 s rozte¢i 80 (85) mm
bude instalovan v ledové plose v¢. pfivodniho potrubi a rozdélovacii.

Ostatni

napln NH3 cca 1200 kg

olej pro kompresory v¢. naplné pro prvni vyménu dle doporuceni vyrobce

inzenyrska ¢innost a vedeni projektu

projektova dokumentace skute¢ného stavu a instrukéni prirucka

tésnostni a tlakové zkousky, certifikace autorizovanou osobou dle platné evropské smérnice
2014/68/EU, aplikované do naSeho zdkonodarstvi natizenim vlady ¢. 219/2016 Sb dle zadkona
¢.90/2016 Sb., v¢. prohlaseni o shod¢ na cely systém

uvedeni kompletniho systému do provozu a zaskoleni obsluhy
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9.8  Pozadavky na firmu provadéjici montaz

Aby byla zajiSténa dostate¢na kvalita provedeni stavby, musi byt provedena vlastni realizace akreditovanou
firmou, kterd ma zkuSenostmi se stavbami obdobného charakteru, t.j. technologie ¢pavkového chlazeni, a
které dale spliiuje kvalifikaéni, profesni a ekonomické predpoklady.

10 Charakteristika a technologie zarizeni

Chladici zatizeni lze charakterizovat jako zafizeni s nucenou cirkulaci chladiva. Teplo sménna
plocha, kterd slouzi k vyrobé ledu na ploSe, je tvofena trubkovym systémem, ktery je zalit do
posledni betonové vrstvy ledové plochy. Pro cirkulaci chladiva mezi nizkotlakym sbéracem chladiva
(expanzni nadobou) ve strojovné chlazeni v a trubkovym systémem v ledové plose zimniho stadionu
jsou ve strojovné instalovana cirkulacni chladivova Cerpadla.
Systém pracuje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.

Pro Ledové plochy plati normativni pifloha ,,G* CSN EN 378-1+A2: 2017.
Tato ptiloha urcuje:

Vnitini ledové plochy

Zatizeni maji byt klasifikovana jako nepfimé systémy tehdy, jsou-li ¢asti obsahujici chladivo oddéleny
od obecnych mist umisténi pomoci vhodné, zesilené, dobfe utésnéné betonové podlahy (plati pouze
pro chladiva A1, B1 a B2). V tomto pfipadé musi byt splnény nasledujici pozadavky:

— musi byt k dispozici sbérace chladiva, které mohou zachytit celou napln chladiva;

— potrubi a sbéraci kusy musi byt svaieny nebo pajeny na tvrdo bez ptirub a uloZzeny do betonové
podlahy;

— ptfivodni potrubi a zpétné potrubi musi byt uspofadana v oddéleném rozdélovacim kandlu, ktery
je plynotésny a odvétran do strojovny.

Klasifikace zatizeni dle CSN EN 378-1+A2: 2017
Ledova plocha:

Specialni pozadavky na ledové plochy, s odvolanim na normativni ptilohu ,,F*:

Podle umisténi:
¢lanek F.1:

Zatizeni obsahujici chladiva A1, A2L, Bl a B2L se maji klasifikovat jako nepfima zatizeni tehdy, jsou-
li ¢asti obsahujici chladivo oddéleny od prostoru, ktery je kategorizovan jako pfistupny vetejnosti,
pomoci vhodné, vyztuzené dobie utésnéné betonové podlahy. V tomto piipadé se musi splnit nasledujici
pozadavky:

- Musi byt k dispozici sbéra¢ chladiva, ktery pojme celou napli chladiva

- Potrubi a rozdélovaci kusy musi byt svafeny nebo pajeny na tvrdo bez piirub a kryté
v betonové podlaze

- Pfivodni a zpétné porubi musi vyt vedeno ve vyhrazeném trubnim kandlu, ktery je
navrzen tak, ze Unik chladiva nemiZze proudit do obsazeného prostoru, a ktery je odvétran
do strojovny
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Strojovna chlazeni:

Podle zplisobu odnimani tepla:
Ptimé chladici zatizeni ¢l. 4.1.2

Podle umisténi:
Clanek 4.2 — ¢lanek 4.2.4 — Kategorie C:
Prostory s pfistupem pouze opravnénych osob. Prostory, které nejsou ptistupné vetrejnosti a kam
maji pfistup pouze opravnéné osoby, které jsou obeznameny s vSeobecnymi a zvlastnimi
bezpecnostnimi opatenimi.

Zattidéni do tabulky C.1 dle CSN EN 378-1+A2: 2017

Chladivo - bezpecnostni skupiny B2, umisténi - kategorie A, nepiimé zatizeni:

Rédek 6:
Bez omezeni tehdy, je-1i vychod do volného prostranstvi a neni-li ptimé spojeni s prostory kategorii A a
B

10.1  Suroviny, pomocné a odpadni latky

10.1.1 Cpavek
Jako chladiva je pouzito technického bezvodého syntetického ¢pavku (NH3), jakost "A", CSN 65
1311.

ODP (Ozon Depletion Potential) chladiva R 717 (NH3) =0

GWP100 (Global Warming Potential) chladiva R 717 (NH3) = 0. Hodnoty GWP1o jsou relativni a jsou
vztazeny k oxidu uhli¢itému (CO3) a k ¢asovému horizontu 100 let.

Chladivo cirkuluje v hermeticky uzavieném chladicim okruhu.

Zatfidéni chladiva dle CSN EN 378-1+A2: 2017
Podle ptilohy ,,E“ CSN 378-1 — Bezpecnostni skupina B2

Celkova napli chladiva v zafizeni cca 1200 kg

10.1.2 Olej
Pro provoz zafizeni je nutny minerdlni nebo synteticky mazaci olej pro chladivové kompresory. Typ a
mnozstvi oleje urcuje dodavatel kompresori.

Napli oleje v zaFizeni je cca 601

10.1.3 Odpadni latky

Pti provozu chladiciho zatfizeni nevznikaji zadné plynné, kapalné a ani tuhé odpadni latky.

Pti provozu dochazi k vymrzani, ptipadné vysrazeni, atmosférické vlhkosti na neizolovanych rozvodech
chladiva v rozvodném kanéle. Tato vlhkost odtava pii odstaveni zafizeni z provozu.
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11 Zdravotni a bezpeCnostni opatieni

11.1  Zdravotni opati‘eni a ochranné pomiicky
Chladici zatizeni pracuje s_chladivem R717 (NH3).

Dale uvadim hlavni zasady, které plynou z norem CSN EN 378-2 az 4.

Obsluhujici (dozorujici) persondl chladiciho zafizeni musi byt vySkolen a poucen o predpisech
ochrany zdravi a poskytnuti prvni pomoci pti trazu chladivem. Skoleni zajisti provozovatel.

Chladici zafizeni musi byt podrobeno preventivni uidrzbé& v souladu s instrukéni piiruckou dle CSN
EN 378-2+A1: 2017. Udrzbu zajisti provozovatel.

Obsluhujici personal chladiciho zafizeni musi byt podrobné seznamen s obsluhou zatizeni podle
CSN EN 378-4+A1:2017: Chladici zafizeni a tepelna erpadla — Bezpeénostni a environmentalni
pozadavky — Cést 4: Provoz, drzba, oprava a rekuperace. Skoleni zajisti provozovatel.

Podle Informativni ptilohy ,,A“ CSN EN 378-3+A1:2017: Chladici zafizeni a tepelna &erpadla —
Bezpecnostni a environmentalni pozadavky — Cést 3: Instaladni misto a ochrana osob} musi byt snadno
k dispozici osobni ochranné prostfedky, pfiméfené k mnozstvi a typu chladiva. Tyto prostiedky musi
byt peclivé uskladnény mimo vlastni strojovnu, avSak v blizkosti vchodu do strojovny a zajistény proti
nevhodnému zasahovani. Osobni ochranné prostfedky musi byt pravidelné kontrolovany a udrzovany
podle doporuceni vyrobce. Spravné umisténi, kontrolu a udrzbu ochrannych prostiedkii zajisti
provozovatel.

Informativni ptiloha ,,A“ normy CSN EN 378-3+A1:2017 piedepisuje nasledujici ochranné
prostiedky, které musi byt poskytnuty kazdé osobé k pouZiti pii idrzbé&, opravé a rekuperaci:

Normalni pouzivani

Kazdé osobé¢, ktera provadi udrzbu, opravu a rekuperaci maji byt poskytnuty nasledujici osobni ochranné
prostiedky:

Pro veskera chladiva a bez ohledu na vlastnosti chladiva:

ochranné rukavice a ochrana zraku;

Pro chladiva skupiny B2 (NH3):

ochranné prostfedky dychacich organti podle EN 132, EN 133, EN 134, EN 135, EN 136, EN 14593-1, EN
14593-2 a EN 14594,

Pro pouziti v pfipadé nouzovych situaci musi byt k dispozici nasledujici zafizeni:
e ochranné prostiedky dychacich orgénii podle EN 132, EN 133, EN 134, EN 135, EN 136, EN 137,
EN 14387 a EN 14594;.
e zafizeni pro prvni pomoc;
e ochranny respirator s filtrem (celo obli¢ejova maska) nebo samostatné dychaci piistroje.
Ochranné prostredky dychacich organt
Ochranné prostiedky dychacich organti maji byt vhodné pro pouzité chladivo. Pokud jsou v misté instalace
k dispozici samostatné dychaci prfistroje (se souhlasem mistni zachranné sluzby), maji byt
v pravidelnych intervalech udrzovany kvalifikovanou osobou a mohou byt pouzivany pouze vhodné

zacvienymi osobami, které jsou s nimi nalezit¢ seznameny a jsou-li opatfeny druhem a typem zatizeni,
u né¢hoz jsou pouzitelné.
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Zarizeni prvni pomoci

Musi byt k dispozici zafizeni pro prvni pomoc, léky a specidlni chemikalie vztahujici se k pouzitym
chladiviim, spole¢né s ochrannymi pokryvkami atd., které jsou uskladnény mimo strojovnu, ale
v blizkosti vstupu do mistnosti strojovny.

Zvlastni pozornost musi byt vénovana prostiedkiim pro rychlé oSetieni poranénych o¢i.
Léky a jiné chemikalie smi byt v zafizenich pro prvni pomoc jen po konzultaci s 1ékatskymi odborniky.

Sprchy v pripadé nouzovych situaci

U chladicich zatizeni, kterd pouzivaji ¢pavek (R717) nebo jiné ziraviny kiize nebo chladiva drazdici oci,
maji byt k dispozici myci zatfizeni o¢i (napt. promyvaci zafizeni o¢i) a pro napli chladiva vétsi nez 1
000 kg ma byt déle instalovana sprcha pro ptipad nouzové situace.

Voda pro sprchy ma mit termostaticky fizenou teplotu (sméSovani horké a studené vody) k vylouceni Soku
zranénych osob z nizké teploty.

Vybaveni ochrannymi pomiickami je nutno konzultovat s mistné ptisluSnym IPB.
Vybaveni strojovny osobnimi ochrannymi prostiedky a zarizenimi k pouziti v pfipadé nouzovych
situaci zajisti provozovatel strojovny chlazeni.

11.1.1 Bezpecnostni opatreni
Projekt  chladiciho  zafizeni byl vypracovan vsouladu sCSN EN 3781 az 4
Chladici zafizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a environmentalni pozadavky.
Tuto CSN EN je nutno dodrZet v projektech stavby, elektroinstalace, vzduchotechniky, M+R a
ptipadnych dalSich navazujicich projektech.

11.1.2 Detekce tiniku chladiva
CSN EN 378-3+A1:2017:Chladici zatizeni a tepelna Cerpadla — Bezpecnostni a
environmentalni pozadavky. v ¢l 7.1 stanovi:

,,Pokud je vyvolan poplach k varovéani o tniku ve strojovné a/nebo v prostoru obsazeném
osobami, musi poplach varovat o uniku chladiva podle 7.3. Poplach musi byt spustén signalem od
detektoru podle kapitoly 8. Poplach musi také upozornit opravnénou osobu na zapoceti
odpovidajicich opatieni®.

Detektory ¢pavku varujici pted nebezpe¢im vybuchu nebo poZaru musi pro ucely ovladani
fungovat pii koncentracich predepsanych v €l. 8.7 EN 378-3+A1:2017.
— 350 mg/m* (500 ppm) dolni hodnota poplachového zafizeni

— 21200 mg/m* (30 000 ppm) horni hodnota poplachového zatizeni

Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi préci, stanovi

vvvvv

Amoniak. Faktor pfepo¢tu mg/m* na ppm je dle uvedeného
NV €. 361/2007 Sb. =1,438.
Dle ptilohy 2, ¢ast A, NV ¢. 361/2007 Sb. jsou expozi¢ni limity pro amoniak stanoveny:
- PEL= l4mg/m’= 20,1 ppm
— NKP-P= 36 mg/m’= 51,8 ppm
V piiloze E.1 CSN EN 378-1 je stanovena pro chladivo R 717 (NH3) praktickd mezni hodnota

kritické koncentrace chladiva ve vzduchu na 0,000 35 kg/m® = 350 mg/ m® (500 ppm). Tato hodnota je
hodnotou IDLH (Immediate Danger to Life and Health), to je hodnota koncentrace, pii niz mize ¢lovek
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opustit po 30 min. prostor, aniZ by utrp&l Gjmu na zdravi. V &l. 7.4.1 CSN EN 378-1 je uréeno, Ze
detektory chladiva musi fungovat pti koncentraci nepfesahujici praktické mezni hodnoty chladiva ve
vzduchu.

Na zéklad¢ vyse uvedeného navrhujeme zvolit dale uvedené hranice popla$ného zatizeni, na
které bude nastaven systém detekce uniku chladiva.

50 ppm; 1. stupeni vystraha, tinik chladiva
350 ppm; 2. stupent dolni hranice poplasného zatizeni
900 ppm) havarie; 3. stupen, horni hranice poplasného zatizeni

Pfi 1. stupni, vystraze fidici systém upozorni oranzovym blikajicim svétlem na unik chladiva,
jehoz koncentrace jiz nevyhovuje nejvyssi ptipustné koncentraci stanovené natizeni vlady ¢. 361/2007
Sb.

Pfi 2. stupni, to je pti dolni hladin€ poplasného zatfizeni musi byt uvedeno do ¢innosti poplasné
zatizeni a mechanické vétrani.

Pti 3. stupni, to je pii horni hladiné poplasného zatizeni musi byt uvedena do ¢innosti poplasna
signalizace, mechanické vétrani, nouzové osvétleni a chladici zafizeni musi byt automaticky odstaveno
véetné osvétleni, pokud toto neni v nevybusném provedeni.

Clanek 7.2. CSN EN 378-3+A1:2017 uruje, Ze v ptipadech, kdy je instalovano poplachové
zatizeni, musi byt zdroj energie poplachového zatizeni nezavisly na zdroji energie mechanického
vétrani. Pro poplachova zafizeni mohou byt pouzity zalozni akumulatorové baterie.

Stejnou funkci jako dosazeni horni hranice poplasného zafizeni budou mit havarijni tlacitka na
unikovych cestach ze strojovny chlazeni.

Umisténi detektort musi byt voleno v zavislosti na chladivu a musi byt umistény tam, kde se
bude chladivo po uniku shromazd’ovat.

Chladici zatizeni je zafizeni kde chladivo (R 717 — NH3) cirkuluje v hermeticky uzavieném
okruhu. To znamen4, Ze za normalnich provoznich stavii nedochdzi k tiniku chladiva z chladiciho
okruhu do okoli. Z hlediska uniku chladiva z chladiciho okruhu je tfeba vénovat zvySenou pozornost
misttim kde prostor chladiva je od okolniho prostiedi oddélen technickymi té€snicimi prostfedky. Jedna
se zejména o:
mechanické ucpavky hnaciho hiidele chladivovych kompresorti

tésnéni vieten veskerych chladivovych armatur
armatury pro ru¢ni odolejovani nékterych mist chladiciho okruhu

Mista pro ru¢ni odolejovani nékterych ¢asti chladiciho okruhu jsou vybaveny samouzaviracimi
ventily. Samouzaviraci ventil slouzi pouze k odolejovani, odkaleni zatizeni. Pfed samouzaviracim
ventilem je namontovan jeste rucni uzaviraci ventil, ktery musi byt, pokud se praveé neprovadi
odolejovani, uzavien!

Provoz, dozor a udrzba zatizeni musi byt, v souladu s CSN EN 378-4, zabezpecovana fadné
instruovanymi a odborn¢ zptisobilymi pracovniky. Tito mohou byt kmenovymi zaméstnanci
provozovatele, nebo piislusniky odborné servisni firmy. Terminy a obsah pravidelnych prohlidek
vyplyvaji z predpisti dodavatelli jednotlivych komponent a budou pfedmétem servisni smlouvy mezi
provozovatelem a vybranou servisni firmou.

Strojovny musi byt na vstupu jasn¢ oznaceny spolu s vystraznymi upozornénimi s tim, ze
neopravnéné osoby nesmi do strojovny vstupovat a je zakazano koufit a pouZivat otevieny oheii nebo
plamen. Vystrazna upozornéni musi dale uvadét zdkaz neopravnéného provozu zatizeni. Uvniti
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prostoru obsazeném osobami musi byt jasné viditelna upozornéni, kterd uvadéji postupy, které musi byt
provedeny v pripadé poplachu.

11.1.3 Zabezpeceni zatizeni proti prekroceni nejvyssiho pracovniho pietlaku
K zamezeni piekro¢eni nejvyssiho pracovniho pretlaku jsou, v souladu s
CSN EN 378-2+A2:2017, jednotlivé tlakové nadoby vybaveny pruzinovymi pojistnymi ventily.
Vyfuky pojistnych ventili jsou potrubim vyvedeny nad stfechu objektu. Provedeni vyfukového
potrubi musi odpovidat CSN EN 2-2+A1:2017.

Nastaveni oteviraciho pietlaku pojistnych ventili:
nizkotlaka Cast 1,6 MPa
vysokotlaka ¢ast 2,3 MPa

Zdrojem tlaku v zafizeni jsou kompresory, které jsou vybaveny pfistroji pretlakovych ochran,
které pii prekroceni nastavené hodnoty kompresor vypnou.

11.1.4 Protipozarni ochrana
Projekt technologické ¢asti chladiciho zatizeni netesi protipozarni zabezpeceni.

11.2  Potieba pracovniki pro provoz a idrzbu zarizeni
Ke spravné a bezpecné Cinnosti chladiciho zafizeni je tfeba zajistit pro dozor, udrzbu a
ptipadnou obsluhu kvalifikované pracovniky v souladu ]
CSN EN 378-4+A1:2017 : Chladici zatizeni a tepelnd ¢erpadla — Bezpe&nostni a environmentalni
pozadavky — Cast 4: Provoz, idrzba, oprava a rekuperace.
Servis chladiciho zatizeni musi byt zajiStén u odborné firmy.

11.3  Patentni a licen¢ni naroky
Pro technologické zatizeni ledové plochy zimniho stadionu neni navrhovano vyuziti zadné
licence. Rovnéz neni navrhovano feseni, které by bylo chranéno patentem.

11.4  Vétrani a vzduchotechnika
Pozadavky na vétrani chladiciho zatizeni jsou v CSN EN 378-3+A1:2017

Chladivo R 717 (NH3) je zafazeno dle tabulky E.I CSN EN 378-1+A2:2017 do bezpeé¢nostni
skupiny B2.

Norma CSN EN 378-3+A1:2017 piedepisuje v¢&l. 5.16 pro zvlastni strojovny chlazeni
vétrani. Pro chladiva leh¢i nez vzduch, coz je i1 chladivo R 717 (NH3), musi byt odpadni vzduch
odebiran z nejvyssSiho mista mistnosti zvlastni strojovny. Vstup venkovniho vzduchu do zvlastni
strojovny musi byt v blizkosti nejniz§iho mista mistnosti.

Cl. 5.16.4 CSN EN 378-3+A1:2017 stanovi vykon vétracich ventildtorti pro mechanické
vétrani.. Pozadavek na maximalni kapacitu nesmi byt vy$s$i nez 15 vymén vzduchu za hodinu.
Ventilatory musi byt mozno zapnout i vypnout jak uvnitf tak i vné¢ mistnosti zvlastni strojovny
chlazeni.

V=14 x 103 x m?"?

Kde V je priitok vzduchu v m*/s
m je hmotnost naplné€ chladiva v kg
14x 103 je prepocitavaci faktor

Nouzovy saci ventilator vétrani musi byt bud”:
a) s motorem mimo prutok vzduchu nebo

15/18 2020/12




b) pro nebezpecné prostory podle pozadavkii 6.2.13 v EN 378-2+A2:2017

Ventilatory nuceného vétrani lze pouzit i k béZznému provoznimu vétrani.

11.5 Povrchova ochrana a barevné reSeni

Ocelovy trubkovy systém ledové plochy je zalit betonem. Protikorozné se natérem oSetii
pouze konce trubek vy¢nivajici z betonové vrstvy do rozvodného kanélu, rozd€lovaci a sbéraci kusy
rekonstruované ledové plochy a pfivodni a zpétné chladivové potrubi v rozvodném kanale ledové

plochy.

Vsechny stroje a aparaty jsou z vyrobniho zdvodu opatfeny kompletnim natérovym
systémem. Po ukonceni montéze je vSak nutno opravit vSechny natéry poSkozené béhem dopravy a
montaze. To se tyka vSech strojii a aparatii, které nebudou izolovany. Izolované aparaty jsou
opatfeny zakladnim natérem a budou po ukonceni montdze opatieny parotésnou izolaci. Izolované
potrubi bude pfed zapocetim izolacnich praci opatieno rovnéz zékladnim krycim natérem.
Natéry potrubi budou provedeny na suchy, ¢isty, odmastény povrch, zbaveny rzi:
- pod izolaci zakladni barvou, tloustka vrstvy 80 pm.

Barevné oznaceni potrubi podle provozni tekutiny vychazi z CSN 13 0072. Barevné oznadeni
potrubi se dopliiuje zpravidla népisy, Stitky a bezpenostnimi tabulkami dle stejné CSN 13 0072.

Dale jsou uvedeny natéry a odstiny vrchnich natér.

11.5.1 Potrubi neizolované

Barva Sad Nazev Odstin Pocet natéru
Synt.zakladni . C s Seda
$2000 1 Zakladni natér 0110 2
Email syntet. 1 Potrubi s teplym | Cerven rumélkova )
S 2013 plynnym NHj3 8190
Email syntet. 1 fg:;;lnym fialova )
S 2013 NH: 3500
Neizolované
Lak asfaltovy 1 rozvody cerny )
A 1010 chladiva 1999
v kanale LP
Email syntet. 1 Odvzdusiovaci modf svétla )
S 2013 potrubi 4400
Email syntet. o . oranZ naveéstni
2013 1 Pojistné potrubi 7550 2
Email syntet. ., . hnéd’ kavova
2013 1 Olejové potrubi 2320 2
Email syntet. zelen svétla
$2013 ! Voda 5014 2
11.5.2 Potrubi izolované
Barva Sad Nazev Odstin Pocet natéru
Synt.zakladni . C s Sed’ siva 1
32000 1 Zakladni natér 1018
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11.5.3 Ocelové konstrukce

Zavésny systém pro potrubi je povrchové prednostné
nékteré casti pozinkované, osetii se natéry dle tabulky

osetfen pozinkovanim. Pokud nebudou

Barva Sad Nazev Odstin Pocet natéru
Synt.zakladni . C s Seda

32000 1 Zakladni natér 0110 2
Email syntet. . cerna

2013 1 Ostatni 1999 2

12 Pouzité normy a predpisy

Rekonstruovana ¢ast zatizeni byla navrzena s ptihlédnutim k nasledujicim normam:

CSN EN 378-1+A2 Chladici zatizeni a tepelna derpadla — bezpeénostni a environmentélni pozadavky

Cast 1. Zakladni pozadavky, definice, tiidéni a kritéria volby

CSN EN 378-2+A2 Chladici zatizeni a tepelna derpadla — bezpeénostni a environmentélni pozadavky

Cast 2. Konstrukce, vyroba ,zkouseni, znaceni a dokumentace

CSN EN 378-3+A1 Chladici zatizeni a tepelna derpadla — bezpeénostni a environmentélni pozadavky

Cast 3.Instala¢ni misto a ochrana osob.

CSN EN 378-4+A1 Chladici zatizeni a tepelna derpadla — bezpeénostni a environmentélni pozadavky

Cast 4. Provoz, udrzba, oprava a rekonstrukce

CSN EN 14276-1+A1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych erpadel

Cast 1 Nadoby — Vieobecné pozadavky

CSN EN 14276-2+A1 Tlakova zafizeni chladicich zafizeni a tepelnych erpadel

Cést 2 Potrubi — V§eobecné pozadavky

CSN EN 14276-2+A1 Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla
Pojistna zatizeni proti piekroceni tlaku a jim ptisluSna potrubi
— Vypoctové postupy

CSN EN 13 480 Kovova pramyslova potrubi
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Priloha ¢.1: ZS Opava — Tabulka elektrospotrebici

Jednotkovy Celkovy
T ] Provozni pfikon Nominalni pfikon Provozni pfikon Instalovany
Zarizeni Umisténi | Provoz | Rezerva MAX. [KW] (kW] MAX. [KW] pitkon [KW]
Kompresor NH3, fizeno FM - 2 ks Strojovna 2 0 79,5 90,0 159,0 180
Odpafovaci kondenzator, fizeno FM - 1 ks Strojovna 1 0 24,7 24,7 24,7 24,7
Cerpadlo NH3, fizeno FM - 2 ks Strojovna 1 1 1,8 2,2 1,8 4.4
Cerpadlo glykolu pro ohiev podloZi, fizeno FM - 2 ks Strojovna 1 1 1,1 1,5 1,1 3
Armatury a instrumentace Strojovna| 1 0 10,0 10,0 10,0 10
TZB strojovny (ventilace, ostvétiéni, topeni atd.) - neni Stroi
zahrnuto rojovna - - ] - - -
Celkovy provozni
prikon [kW] 196,6
Celkovy nominalni prikon [kW] 2221
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