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1 VSeobecné poznamky k projektu

Mésto Opava zadala zpracovani projektové dokumentace pro stavebni povoleni na rekonstrukci a dostavbu
zimniho stadionu.
Tato projektova dokumentace fesi elektromotorickou elektroinstalaci a systém méfeni a regulace pro:

- strojovnu chlazeni ledové plochy,

- vyuziti odpadniho tepla technologie chlazeni,

- vytapéni podlozi pod ledovou plochou,

- vzduchotechnické jednotky,

- zdrojt tepla, vytapéni a ohfevu zasobnikl TV,

- nadfazené ovladani osvétleni haly,

Cely systém méfeni a regulace je pojat jako samostatné pracujici s cilem dosazeni plné€ automatického provozu
jednotlivych zatizeni. Ridici systém zajisti zaznamenavani a spravnou reakci na poruchové a havarijni stavy
jednotlivych zafizeni. Dale fidici systém zajisti fizeni technologie, tak aby odpovidala pIlné automatizovanému
provozu s vyuzitim vzdaleného ovladani ptes dispecinkového pracoviste.

Projektova dokumentace provozniho rozvodu silnoproudu fesi silové napojeni:

- Strojovna chlazeni:
Kompresord,
Vzduchového kondenzatoru,
Obéhovych ¢erpadel,
Ventilt a dalsich el. prvkl technologie chlazeni
Osvétleni strojovny a technologického kanalu
= Umélé
= Nouzové
= Havarijni

O O O O O

- Vzduchotechnické jednotky:
o Ventilatord,
o Obehovych Cerpadel,
o Kondenzac¢nich jednotek,

- Vytapéni:
o Obéhovych Cerpadel,
o Tepelného cerpadla,

2 Podklady pro zpracovani projektu

Dokumentace je zpracovana na zaklad¢€ nasledujicich zadavacich podklad:
- prohlidka ZS Opava na misté

- jednani se zéstupci zimniho stadionu ZS Opava

- stavebni podklady zaslané generalnim projektantem Qarta Architektura

- podklady jednotlivych profesi (CHL, UT, VZT)
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3 Technicka data

3.1 Rozvodna soustava
Napajeci rozvodna soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-C-S
Rozvodna soustava: 3/N/PE, AC 50 Hz, 400/230V, TN-S

1/N/PE, AC 50 Hz, 230V, TN-S
24V, DC, ochrana provedena FELV
Strojovna chlazeni.
Rozvadé¢ RMC
Celkovy instalovany piikon: 222 kW
Koeficient soudobosti: 0,7

Strojovna vytdpéni:
Rozvadé¢ RMH
Celkovy instalovany piikon: 10 kW
Koeficient soudobosti: 1

Jednotky VZT:
Rozvadeé RMV

Celkovy instalovany piikon: 243 kW
Koeficient soudobosti: 0,7
3.2 Ochrana pied trazem elektrickym proudem

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena ochrana pii poruse:
e Zakladni — samoc¢innym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN, ¢l. 413.1
e ZvySena — ochrannym pospojovanim vodivych prvka s nejblizsi vodivou konstrukci, ktera je
chranéna v provoznim souboru silnoproudu, ¢l. 413.1.6
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 bude provedena zakladni ochrana:
e Izolaci cl. 412.1
e Krytim ¢l 412.2

3.3 Ochrana proti pirepéti

V rozvadéc¢ich budou instalovany piepét'ové ochrany typ B+C

3.4 Udaje o ochrané pied nebezpeénym dotykovym napétim

Ochrana nezivych ¢asti pfed nebezpeénym dotykovym napétim je odpojenim Zivych ¢asti nadproudovymi
prvky dle CSN 34 2000-4-41 a je u akénich &lenti zvySena pospojovanim téchto prvki s nejblizsi vodivou
konstrukci, ktera je chranéna v provoznim souboru silnoproudu. Jako nahodného ochranného vodice je mozné
vyuzit ro§tti, nosnych konstrukci apod.

3.5 Vnéjsi vlivy

Protokol o uréeni vnéjsich vlivt je soucasti projektu silnoproudu
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4  Predpisy a normy

Dokumentace a dodédvka bude provedena podle platnych zédkont, vyhlasek a podle piedpistt CSN platnych

v dob¢ zpracovani.

vvvvvv

- CSN 33 2000-4-41 ed.3
- CSN 33 2000-4-43 ed.2
- CSN 33 2000-4-54 ed.3
- CSN 33 2000-6-61 ed.2
-CSN 332130 ed. 3

- CSN 33 2000-1 ed.2

- CSN EN 62 305

- CSN IEC 60331

- CSN EN 60332-1-1

- CSN EN 60332-2-1

- CSN EN 60332-1-2

- CSN 33 2000-1 ed.2

- CSN 33 2000-4 ed.2

- CSN 33 2000-5 ed.2

- CSN 33 2000-6 ed.2

- CSN 33 2000-7 ed.2
-CSN 33 1310ed.2

-CSN 33 1500
- CSN 60079
- CSN 33 2040

-CSN 332160

- CSN 33 2000-5-52 ed.2
- CSN EN 50110-1ed. 2
- CSN EN 12464-1

- CSN EN 60079-0 ed. 4
-CSN 33 0010 ed.2

- CSN 73 6005

- CSN 33 2000-5-51 ed.3
- CSN 33 2000-5-54 ed.2
- CSN 06 0310

Elektrotechnické ptedpisy — ochrana pied Grazem elektrickym proudem.
Elektrotechnické predpisy — ochrana proti nadproudam.
Elektrotechnické predpisy — uzemnéni a ochranné vodice.
Elektrotechnické predpisy — postupy pfi vychozi revizi.
Elektrotechnické ptedpisy — vnitini elektrické rozvody.
Elektrotechnické predpisy — stanoveni zakladnich charakteristik.
Ochrana pred bleskem

Zkousky elektrickych kabelli za podminek pozaru

Zkousky elektrickych kabelll za podminek pozaru.

Zkousky elektrickych kabelii za podminek pozaru.

Zkousky elektrickych kabelii za podminek pozaru.

Rozsah platnosti, ucel a zakladni hlediska

Bezpecnost

Vybér a stavba elektrickych zatfizeni

Revize

Zatizeni jednotcelové a ve zvlastnich objektech

Bezpecnostni piedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani osobami
bez elektrotechnické kvalifikace

Revize elektrickych zatizeni

Ochrana pted nebezpecnymi ucinky statické elektiiny

Ochrana pied uc¢inky elektromagnetického pole 50 Hz v pasmu vlivu
elektriza¢ni soustavy

Ptedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pied nebezpecnymi
vlivy trojfazovych vedeni VN, VVN, ZVN

Predpisy pro kladeni silovych elektrickych vedeni

Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych zafizenich
Umeélé osvétleni vnitinich prostori

Vybusné atmosféry -Cast 0: Zafizeni -Obecné pozadavky

Elektricka zatizeni. Rozd¢leni a pojmy

Prostorové uspotadanti siti technického vybaveni

Vybér a stavba el. zafizeni, vSeobecna ustanoveni

Uzemnéni a ochranné vodice

Tepelné soustavy v budovach
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5 Technicky popis

51 Systém méfeni a regulace

Pro systém méfeni a regulace vSech ovladanych zafizeni budou pouzity DDC regulatory a rozsifujici vstupné
vystupni moduly. Regulatory budou umoznovat tvorbu uzivatelského SW vzdy na konkrétni ovladanou
technologii a potfeby uzivatele. Regulator bude kompaktniho provedeni, bude osazen na panelu v rozvadéci.
Regulator bude vybaven datovym rozhranim pro napojeni distribuovanych I/O moduld pro rozsifeni kapacity
regulatoru (linka RS485 se standardizovanym komunika¢nim protokolem). Rozsifujici moduly budou umistény
V rozvadeci a podruznych rozvadécich. Jednotliva zafizeni si budou piedévat informace o potfebé tepla resp.
chladu a tim bude optimalizovana i vyroba tepla resp, chladu.

Kazdy regulator bude dale doplnén o obsluzny displej s moznosti tvorby uzivatelskych obrazovek. Tento bude
umistén ve dvefich rozvadéce. Pomoci tohoto displeje bude mozné sledovat a nastavovat provozni parametry
vytapéni a strojovny vytapéni. Reguldtor bude také archivovat poruchy a havarie (jejich vznik i odeznéni). Ptistup
pro zménu parametrii bude chranén heslem.

Havarijni stavy a vybrané poruchy budou hlaseny na mobilni telefon obsluhy ptes GSM hlasic.

Dale bude regulator vybaven ethernetovym rozhranim, ptes které bude napojen dispecersky pocita¢ s grafickou
SW nadstavbou (SCADA systém).

Projekt je zpracovan v souladu s predpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba pfistroji MaR
odpovida klasifikaci prostiedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

5.2 Dispecerské pracovisté

Pro zobrazeni a snadné ovladani bude instalovan pocita¢ (server) s grafickym nadstavbovym programem. Tento
program bude zajistovat komunikaci regulatory systému MaR v objektu. Soucasti grafického nadstavbového
programu je plnohodnotné ovladani ¢asovych programt a parametrti regulatori piimo z centraly. Pfistup bude
umoznén z jakéhokoli PC uzivatele, pfes terminal server pfipadné pomoci web klienta.

Zakladem systému bude architektura klient-server v prostfedi mistnich i rozprostienych siti (LAN/WAN) na
platformé Windows OS. Program bude dale umoznovat nasledné roz§ifovani a ptipojeni dalSich regulatort.

Z dispecerského PC bude mozné nastavovat a sledovat jednotlivé parametry fizenych technologii. Dispecersky
SW umoziuje archivovani namétenych hodnot, vzniklé alarmy, jednotlivé zasahy obsluhy. Méfena data budou
nasledné¢ exportovana do souboru pro dals$i vyhodnoceni.

Urove piistupu je rozlidena uZzivatelskymi hesly. Kazdému operatoru bude mozné nastavit vlastni opravnéni pro
pfistup do nadstavbového SW. Samoziejmosti bude i moznost vzdalen¢ho piistupu napf. pies internet. Tento
vzdaleny pfistup slouzi hlavné k rychlému ptehledu a operativnimu zasahu jak uzivatel, tak i servisni organizace.

5.3 Strojovna chlazeni

Pro chlazeni ledové plochy je ve strojovné navrzena blokova chladici stanice. Soucasti této stanice jsou dva
kompresory, odluc¢ova¢ kapaliny, dvé cpavkova cerpadla. Jeden kompresor a jedno cerpadlo ¢pavku bude
ovladano pomoci frekvenéniho méni¢e. Na stieSe nad strojovnou je osazen vzduchovy kondenzator. Ke
zkapalnéni ¢pavku primarné dochazi ve venkovnim kondenzatoru, kde je hlavni motor ventilatoru vybaven
frekvenénim ménicem, z divodu lepsi regulace tlaku na vytlaku z kompresort a tim také k mensimu opotiebeni
zafizeni pii moznych Castych startech a v neposledni fadé pro tGsporu el. energie.

Na spole¢né vytlacné potrubi teplych par bude instalovano stavajici tepelné Cerpadlo pro vyuziti odpadniho tepla
z par. Sekundarni strana bude napojena na zasobniky teplé vody (dod. UT).

Chlazeni ledove plochy je pfimé. Kapalny ¢pavek bude do ploch dopravovan pomoci dvou obghovych cerpadel.
Regulace teploty ledu bude provedena na zakladé snimani teplot ledu. Ctyfi snimace budou instalovany do
betonové desky plochy nad chladici potrubi.
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Ke zkapalnéni ¢pavku primarné dochazi ve venkovnim kondenzatoru, kde je hlavni motor ventilatoru vybaven
frekvenénim ménicem, z divodu lepsi regulace tlaku na vytlaku z kompresori a tim také k menSimu opotifebeni
zafizeni pii moznych Castych startech a v neposledni fad¢ pro sporu el. energie.

V chladicim okruhu bude instalovan podchlazovaé kapalného chladiva, ktery bude ptfedavat teplo do glykolu.
Toto teplo bude vyuZito pro ohiev podlozi ledové plochy.

V potrubi NH3 jsou navrZeny havarijni uzavéry, které slouzi k odstaveni potrubi mimo strojovnu pfi havarii ve
strojovne.

Snézna jama je také vybavena Cerpadlem pro rozpousténi sn€hu a také ohfevem pomoci topného registru, do
kterého cirkuluje chladici voda pro kondenzator. Zalozni ohfev vody pro rolbu bude zajistén centralnim zdrojem
tepla.

Systém méieni a regulace bude pojat jako samostatné pracujici s cilem dosazeni plné automatického provozu
jednotlivych zafizeni a to pfedevs§im:

- automatické spinani kompresori pii potfeb¢ chladu,

- automatické spinani ¢pavkovych Cerpadel,

- automatické spinani vodnich Cerpadel,

- automatické fizeni vykonu kondenzatoru,

- automatické snimani teploty ledu,

- automatické snimani vysky hladiny v nadrzi ¢pavku,

- automatické vyuzivani odpadniho tepla pro ohfev vody,

- automatické vyuzivani kondenzac¢niho tepla pro snéznou jamu,

- automatické vyuzivani vody ze sné€zné jamy pro chlazeni,

aut. oSetfeni a zaznamenani poruchovych a havarijnich stavi:

- provozni stavy kompresort

- chody ob&hovych Cerpadel,

- porucha frekven¢niho méni¢e ventilatoru kondenzatoru,

- havarie Gnik ¢pavku
e do prostoru strojovny,
e do prostoru technologického kandlu,
e do okruhu ohfevu podlozi,

- prehtati prostoru strojovny

- ptekroceni teplot a tlakli na snimanych mediich,

- pokles tlaku v okruhu rekuperace tepla,

- hav. min. hadina chladici vody pro kondenzator,

- hav. min. hadina vody ve snézné jame,

- hav. min. hadina chladici vody pro filtraci,

- max. hladina v nadrzi NH3,

5.3.1 Detekce uniku chladiva

CSN EN 378-3+A1:2017:Chladici zatizeni a tepelna ¢erpadla — Bezpecénostni a environmentalni pozadavky. v ¢l
7.1 stanovi:

,,Pokud je vyvolan poplach k varovani o uniku ve strojovné a/nebo v prostoru obsazeném osobami, musi poplach
varovat o uniku chladiva podle 7.3. Poplach musi byt spustén signalem od detektoru podle kapitoly 8. Poplach
musi také upozornit opravnénou osobu na zapoceti odpovidajicich opatieni‘.
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Detektory ¢pavku varujici pfed nebezpecim vybuchu nebo poZaru musi pro uUcely ovladani fungovat pfi
koncentracich predepsanych v ¢l. 8.7 EN 378-3+A1:2017.

— 350 mg/m?3 (500 ppm) dolni hodnota poplachového zatizeni

— 21200 mg/m? (30 000 ppm) horni hodnota poplachového zaiizeni

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, stanovi mimo jiné i

mg/m3 na ppm je dle uvedeného
NV €. 361/2007 Sb. =1,438.
Dle ptilohy 2, ¢ast A, NV €. 361/2007 Sb. jsou expozi¢ni limity pro amoniak stanoveny:

— PEL= 14mg/m®*= 20,1 ppm

— NKP-P= 36 mg/m®*= 51,8 ppm
V piiloze E.1 CSN EN 378-1 je stanovena pro chladivo R 717 (NHs) prakticka mezni hodnota kritické
koncentrace chladiva ve vzduchu na 0,000 35 kg/m? = 350 mg/ m® (500 ppm). Tato hodnota je hodnotou
IDLH (Immediate Danger to Life and Health), to je hodnota koncentrace, pii niz mtize ¢lovek opustit po 30

min. prostor, aniz by utrp&l Gjmu na zdravi. V ¢l 7.4.1 CSN EN 378-1 je uréeno, e detektory chladiva
musi fungovat pii koncentraci nepiesahujici praktické mezni hodnoty chladiva ve vzduchu.

Na zaklad¢ vyse uvedeného navrhujeme zvolit dale uvedené hranice poplasného zafizeni, na které bude
nastaven systém detekce tiniku chladiva.

— 50 ppm; 1. stupeni vystraha, unik chladiva
— 350 ppm; 2. stupen dolni hranice poplasného zatizeni

— 900 ppm) havarie; 3. stupen, horni hranice poplasného zafizeni

Pfi 1. stupni, vystraze fidici systém upozorni oranzovym blikajicim svétlem na unik chladiva, jehoz

vvvvv

Pii 2. stupni, to je pii dolni hladiné poplasného zatizeni musi byt uvedeno do €innosti poplasné zatizeni a
mechanické vétrani.

Pfi 3. stupni, to je pii horni hladiné poplasného zafizeni musi byt uvedena do ¢innosti poplasna signalizace,
mechanické vétrani, nouzové osvétleni a chladici zafizeni musi byt automaticky odstaveno véetné
osvétleni, pokud toto neni v nevybusném provedeni.

Clanek 7.2. CSN EN 378-3+A1:2017 uréuje, Ze v piipadech, kdy je instalovano poplachové zaiizeni, musi
byt zdroj energie poplachového zafizeni nezavisly na zdroji energie mechanického vétrani. Pro poplachova
zatizeni mohou byt pouZity zalozni akumuléatorové baterie.

Stejnou funkci jako dosazeni horni hranice poplasného zatizeni budou mit havarijni tla¢itka na unikovych
cestach ze strojovny chlazeni.

Umisténi detektorh musi byt voleno v zavislosti na chladivu a musi byt umistény tam, kde se bude chladivo
po tniku shromazd’ovat.
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54 Zdroj tepla, vytapéni, ohiev zasobniku TV

Pomocny zdroj tepla je zpracovan ve dvou variantach.
- Varianta 1 uvazuje s vyuzitim dvou tepelnych ¢erpadel vzduch/voda a kogenera¢ni jednotky
- Varianta 2 uvazuje s vyuzitim tfi tepelnych ¢erpadel vzduch/voda

Jako hlavni zdroj tepla je navrzena kaskada ¢tyi elektrokotld (2x 108kW + 2x 144kW) s alternativou napojeni na
vyménik CZT. Teplo z téchto zdroju je ptivedeno do rozdélovace/sbérace topné vody. Na rozdélovaé je napojeno
celkem 7 topnych okruhti. Neregulovana vétev pro VZT, Neregulovana vétev pro ohfev zasobniki TV, 5x
SmeéSovana vétev pro vytapéni (télesa + podlaha).

Kazda ekvitermni vétev vytapéni bude fizena pomoci téicestné sméSovaci armatury s elektrickym pohonem.
Topné vétve jsou urCeny pro vytapéni télesy. Obehové Cerpadlo bude spinano pii potiebé tepla pro vytapéni dané
vétve.

Ohtev zéasobnikd TV bude zajistén spoleénym nabijecim cerpadlem a uzaviracimi ventily na pfivodech
k jednotlivym zasobnikiim. V okruhu TV budou také Casové fizena cirkulaéni erpadla. V ramci programu na
ohfev TV bude také nastaven program pro ochranu proti legionele, kdy v nastaveny ¢as bude zasobnik vody
prehfan na 70°C.

Pomocny zdroj tepla bude v provozu pti venkovnich teplotach nad 0°C. Mez teploty muze byt nastavitelna a bude
upravena na zaklad¢ realného provozu a pozadavkd na mnozstvi tepla. Vystup topného glykolového okruhu
tepelnych cCerpadel je napojeno pies deskovy vyménik a vyrovnavaci nadrz do rozdélovaée topné vody.
Vystup z kogeneraéni jednotky je napojen pies sSvou vyrovnavaci nadrz také do rozdélovace topné vody.
Cely systém méfeni a regulace je pojat jako samostatné pracujici s cilem dosaZeni plné automatického provozu
jednotlivych ovladanych zatizeni, a to piedevsim:

- aut. fizeni vykonu kaskady kotld pro ohiev,

- aut. fizeni vykonu kaskady tepelnych cerpadel,

- aut. fizeni vykonu kogeneracni jednotky,

- aut. ekvitermni fizeni vytapéni objektu,

- aut. fizeni ohfevu zasobniku TV,

- aut. oSetfeni a zaznamenani poruchovych a havarijnich stavi:
Strojovna vytdpéni:
- pokles a ptekroCeni havarijni meze tlaku v systému:
. vytapéni,
. okruhu tepelnych cerpadel,

o okruhu kogenera¢ni jednotky,
- zaplaveni prostoru:

. s akumulaénimi nadrzemi,

. s elektrokotli,

- prehrati prostoru s elektrokotli,

- porucha dopoustéciho zafizeni,

- porucha kotld,

- porucha tepelnych Cerpadel,

- porucha kogeneracni jednotky,

- poruchy obé&hovych Cerpadel,

- porucha napéjeni rozvadéce MaR,
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55 Vzduchotechnické jednotky

Popis jednotlivych zafizeni je soucasti zpravy profese VZT, v nasledujici ¢asti uvadime zpisoby ovladani
jednotlivych zatizeni z pohledu systému MaR. Ostatni neuvedena zafizeni jsou vybaveny vlastnim ovladanim,
nebo jsou ovladana pouze termostatem piip. jinych zptisobem v sil. rozvadéci (dodavka silnoproud), a nebo
ovladani neni nutné.

Obecné pozadavky na MaR:
- pfepinani provoznich stavi,
- udrzovani pozadované teploty v prostorech,
- udrzovani pozadované koncentrace CO2 ve vybranych prostorech,
- udrzovani pozadované teploty ptivadéného vzduchu v zimnim obdobi,
- udrZovani pozadované teploty odvadéného vzduchu v zimnim obdobi,
- signalizaci zaneseni filtrti na VZT jednotkach,
- uzavirani a otevirani klapek pii odstaveni a spusténi zatizeni,
- 0sazeni teplotniho ¢idla za rekuperatory,
- mé&feni diference tlaku na rekuperatorech,
- fizeni obtokové klapky u deskového rekuperatoru pro zamezeni zamrznuti odvodni ¢asti rekuperatoru,
- fizeni regulatort prutoku pro jednotlivé potrubni zony,
- spoluprace pii oziveni zafizeni,
- spolupréce pii osazeni frekvencnich ménici,
- fizeni chlazeni,

- aut. oSetieni a zaznamenani poruchovych a havarijnich stavi:

Jednotky VZT:
- zaneseni filtru,
- porucha chodu ventilatort,
- protimrazova ochrana ohtivace na stran¢ vzduchu,
- protimrazova ochrana ohfivace na stran¢ vody,
- odstaveni VZT pfi signalizaci pozaru,
- porucha chodu Cerpadel ohfevu,
- porucha pietlaku montaznich prostor,
- porucha napéjeni rozvadeéci MaR,
- monitoring uzavieni PPK,
- odstaveni VT pii signalu z EPS,

Pfesné hodnoty nastavené v ovladacim programu budou dohodnuty pii uvadéni zatizeni do provozu a pfi
komplexnim vyzkouSeni zatizeni.

5.5.1 Zafizeni ¢.1 — Vétrani a vytapéni haly

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, rotacniho rekuperatoru, cirkula¢ni
klapky, ohfevem, pfimym chlazenim, ventilatoru s motorem fizenym pies frekvenéni méni¢. Odtahova ¢ast je
sloZzena z odtahové klapky, odtahového filtru a z odtahového ventilatoru s motorem fizenym frekvenénim
méni¢em. Jednotka je ve venkovnim provedeni a je umisténa na stfese objektu.

Provoz vzduchotechniky bude dén bud’ ¢asovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci fizeni vykonu
rekuperatoru, ohfevu a pfimého chladice.

Rekupera¢ni vyménik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
pfivadény vzduchu teplotné upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledné vodnim
ohfivac¢em resp. chladicem.
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Vzduchotechnicka jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeCovacimi prvky proti poskozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvetsi mife automaticky provoz s ob&asnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.

5.5.2 Zafizeni ¢.2 — Odvlh¢eni haly

Kompaktni jednotka pro odvlhceni haly je vybavena ohfevem, pfimym vyparnikem, pfivodnim ventilatorem
S plynulym fizenim vykonu a na odtahu z ventilatoru s plynulym fizenim vykonu.

Provoz vzduchotechniky bude dén bud’ Casovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(vlhkost, druh provozu), nebo ru¢né. Vystupni vlhkost bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci fizeni
ohfevu a ptimého chladice.

Vzduchotechnicka jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeCovacimi prvky proti poskozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvetsi mife automaticky provoz s ob&asnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.

5.5.3 Zafizeni ¢.3 — Vétrani Saten pro hokejisty

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, deskového rekuperatoru s obtokovou
klapkou, vodniho ohfivace, vodniho chladi¢e, ventilatoru s motorem fizenym ptes frekvenéni méni¢. Odtahova
cast je slozena z odtahové klapky, odtahového filtru a za rekuperatorem z odtahového ventilatoru s motorem
fizenym frekvencnim méni¢em.

Provoz vzduchotechniky bude dan bud’ ¢asovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci fizeni vykonu
rekuperatoru, ohievu a ptfimého chladice.

Rekupera¢ni vyménik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
pfivadény vzduchu teplotné upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledné vodnim
ohfivac¢em resp. chladicem.

Vzduchotechnické jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeCovacimi prvky proti poSkozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvétsi mife automaticky provoz s ob¢asnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.

5.5.4  Zatizeni &.4 — Vétrani wellness

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, deskového rekuperatoru s obtokovou
klapkou, vodniho ohfivace, ventilatoru s motorem fizenym pies frekvenéni méni¢. Odtahova ¢ast je slozena
z odtahové klapky, odtahového filtru a za rekuperatorem z odtahového ventilatoru s motorem fizenym
frekvencnim ménicem.

Provoz vzduchotechniky bude dan bud’ ¢asovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, vlhkost, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci fizeni
vykonu rekuperatoru, ohfevu a piimého chladice.

Rekuperaéni vymeénik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
privadény vzduchu teplotné upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledn¢ vodnim
ohtivacem.

Vzduchotechnicka jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeCovacimi prvky proti poskozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvetsi mife automaticky provoz s obcasnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatn¢ reagovat na pfipadné vzniklé poruchy.
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5.5.,5  Zafizeni ¢.5 — Vétrani Restaurace

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, deskového rekuperatoru s obtokovou
klapkou, vodniho ohfivace, vodniho chladi¢e, ventilatoru s motorem fizenym ptes frekvenéni méni¢. Odtahova
c¢ast je slozena z odtahové klapky, odtahového filtru a za rekuperatorem z odtahového ventilatoru s motorem
fizenym frekvenénim ménicem.

Provoz vzduchotechniky bude dén bud’ Casovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, CO2, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci fizeni
vykonu rekuperatoru, ohfevu a ptimého chladice.

Rekuperacni vyménik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
privadény vzduchu teplotn€ upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledné vodnim
ohfivac¢em resp. chladicem.

Vzduchotechnickd jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeCovacimi prvky proti poSkozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvétsi mife automaticky provoz s obc¢asnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.

5.5.6  Zatizeni ¢.6 — Vétrani kuchyné

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, deskového rekuperatoru s obtokovou
klapkou, vodniho ohfivace, vodniho chladi¢e, ventilatoru s motorem fizenym ptes frekvenéni méni¢. Odtahova
cast je slozena z odtahové klapky, odtahového filtru a za rekuperdtorem z odtahového ventildtoru s motorem
fizenym frekven¢nim ménicem.

Provoz vzduchotechniky bude dan bud’ ¢asovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovana na pozadované hodnoty pomoci Fizeni vykonu
rekuperatoru, ohievu a ptimého chladice.

Rekupera¢ni vyménik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
pfivadény vzduchu teplotn€ upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledné vodnim
ohfivac¢em resp. chladicem.

Vzduchotechnicka jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpeovacimi prvky proti poskozeni zatizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvétsi mife automaticky provoz s ob¢asnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.

5.5.7 Zafizeni ¢.7 — Vétrani t€locvicny

Vzduchotechnicka jednotka je slozena ze vstupni klapky, vstupniho filtru, deskového rekuperatoru s obtokovou
klapkou, vodniho ohfivace, vodniho chladice, ventilatoru s motorem fizenym pies frekvenéni méni¢. Odtahova
Cast je slozena z odtahové klapky, odtahového filtru a za rekuperatorem z odtahového ventilatoru s motorem
fizenym frekvencnim ménic¢em.

Provoz vzduchotechniky bude dén bud’ Casovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory
(teplota, CO2, druh provozu), nebo ru¢né. Teplota bude upravovina na pozadované hodnoty pomoci Fizeni
vykonu rekuperatoru, ohfevu a ptimého chladice.

Rekupera¢ni vyménik bude vyuzivan podle rozdilu odtahového a venkovniho vzduchu. Pokud bude nutné
privadény vzduchu teplotné upravovat, toto provadéno nejprve rekuperatorem a teprve nasledné vodnim
ohfivac¢em resp. chladicem.

Vzduchotechnicka jednotka bude zabezpecena standardnimi zabezpe¢ovacimi prvky proti poskozeni zafizeni tak,
aby byl umoznén v co nejvetsi mife automaticky provoz s obcasnou kontrolou zafizeni. Ridici systém bude také
adekvatné reagovat na ptipadné vzniklé poruchy.
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5.5.8 Zafizeni ¢.8 — Dochlazovani vybranych prostor

Vybrané prostory jsou vybaveny lokalnimi chladicimi jednotkami. Chlazeni prostoru bude vybaveno vlastnim
ovladacem s moznosti dalkového monitoringu a blokovani.

559 Zafizeni ¢.9 — Vétrani Satny pro vefejnost
Vétrani je navrzeno odtahovym ventilatorem.

Provoz ventilatoru bude dan bud’ ¢asovym programem a nastavenymi parametry pro vétrané prostory (druh
provozu), nebo ru¢né.

5.5.10 Zafizeni ¢.11 — Technické mistnosti
Vétrani je navrzeno samostatnymi odtahovymi ventilatory.

Bézné strojovny a technické mistnosti budou vétrany pravidelné podle nastaveného Casového programu, dale
podle méfeni prostorové teploty a také bude mozné vétrani spustit ruéné pomoci tla¢itka v daném prostoru.

Vétrani strojovny chlazeni bude rozdéleno na dve rezimy:
- Provozni vétrani
o Strojovna bude standardné vétrana podle teploty, pti ruénim spusténi vétrani
- Havarijni vétrani — bude spousténo od detekce NH3 a pfi vybaveni hlavniho jisti¢e strojovny
o Strojovna bude trvale intenzivné vétrana

o Odtahovy ventilator je v nevybusném provedeni

5.6 Meéi‘eni a regulace spotieby el. energie

Hlavni pfivod do objektu a vSechny vyznamné velké odbéry, piip. zafizeni dle pozadavku investora budou
vybaveny zatizenim pro dalkovy pienos okamzité spotieby.

Na zaklad¢é téchto meéfeni a nastaveného odbéru bude systém MaR zajistovat regulaci odbéru el. energie.
Regulace bude provadéna bud’ snizenim, nebo i vypnutim vybranych zatizeni a el. prvka. Vysledkem regulace
odbéru bude provoz objektu bez zasadnich omezeni, ale s udrzenim optimalnich nakladt na provoz.

Piesné algoritmy a postupy budou feSeny v dalsim stupni projektu

5.7 Nadrazené ovladani osvétleni

Osvétleni haly bude provedeno s moznosti nadfazeného ovladani. Pomoci systému MaR bude mozné
z dispecerského PC ovladat toto osvétleni. Ovladat bude mozné vykon osvétlen podle druhu vyuziti plochy.

5.8 Vazba na provozni soubor silnoproudu
V rozvodné NN m.¢.1.28 budou umistény:
- Silové rozvadéce pro strojovnu chlazeni
- Rozvadéc MaR pro strojovnu chlazeni

- Silovy rozvadéé pro odjisténi podruznych rozvadécia u jednotek VZT

Pro tyto rozvadéce bude piiveden hlavni piivod z rozvodny NN objektu.
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Ve strojovné vytapéni m.¢. 1.14 bude umistén:
- Silovy rozvadéc pro napojeni el. prvku technologie vytapéni (mimo kogenera¢ni jednotku a elektrokotle)
- Rozvadéc MaR pro technologii vytapéni

Pro tento rozvadéc bude ptiveden hlavni ptivod z rozvodny NN objektu.

5.9 Elektroinstalace

Ve strojovné chlazeni a technologickém kanalu bude soucasti MaR i osvétleni. Toto bude zativkové a vybrané
bude s nouzovymi zdroji Vv nevybu$ném provedeni do zony 2. Ovladani osvétleni je pomoci vypinacu a ve
strojovné pomoci dvoutlacitkovych ovladact. Pro umélé osvétleni budou slouzit vSechna svitidla. Pti uniku NH3
nebo pti havarijnim odstaveni strojovny (pomoci STOP tlac¢itka) dojde k sepnuti svitidel pro havarijni osvétleni.
Tyto budou pro zvyseni odolnosti v nevybusném provedeni do Zony 2.

Bude také provedeno pospojovani vSech vodivych ¢asti technologie a rovnéz kovovych kabelovych zlabt. Nad
rozvadécem strojovny chlazeni bude osazena ekvipotencialni svorkovnice, na kterou bude napojeno pospojeni.
K dopliikovému pospojovani potrubi a kabelovych tras bude uZito médéného kabelu Zz 6, pospojeni blokové
stanice chlazeni bude uzito médéného kabelu zz 35

U cerpadel bude pospojovani zajisténo véjitovymi podlozkami pod Srouby na pfirubach Cerpadel. Podlozky musi
byt na dvou protilehlych Sroubech a ze strany Sroubu i matice. Toto pospojovani pak bude pfipojeno k uzemnéni
objektu. Stejnym zptsobem pak bude provedeno i pospojovani kabelovych Zlaba.

Frekvencni ménice budou jistény pojistkovymi odpojovaci. Jako motorovy kabel (od FM k motoru) bude pouzito
stinéného lanéného kabelu.

U obou vstupt do strojovny a hlavniho vstupu k obsluze bude umisténo bezpeénostni tlacitko pro odstaveni
technologie chlazeni — odstavi hlavni vypina¢ napajeni technologie chlazeni. Tla¢itko bude chranéno sklem.

Kabelové rozvody budou provedeny v kabelovych rostech, korytech a trubkach PVC. Zlaby a koryta budou
uchyceny na zdech nebo zavésech ze stropu a musi byt dodrzena minimalni vzdalenost mezi trasami pro
méfeni a regulaci a trasami pro silové rozvody. Jednotlivé Zlaby musi byt pospojovany pouZitim véjitovych
podloZzek vzdy na strané Sroubu i matice a piipojeny na sbérnici PE v rozvadéci. Kabely v nich budou
ulozeny volné. Pfipojeni jednotlivych zatizeni pak bude provedeno v kovovych elektroinstalacnich
trubkéch, které budou rovnéZ piipojeny na svorku PE v rozvadéci.

Veskeré kabelové prostupy pies pozarni useky budou opatieny protipozarni ucpavkou s parametry dle
PBR.
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6 Pozadavky na jiné dodavatele

Silnoproud:

- Jistény ptivod do rozvadéct MaR
o RMC
o RMT
o RHV

- Pfiprava pro nadfazené ovladani osvétleni haly
- Vyvedeni méfeni okamzitého odbéru el. energie vybranych okruht

Slaboproud:

EPS:

UT:

1.

- osazeni datové dvojzasuvky u vSech rozvadéca MaR
- piivedeni signalu o pozaru do vSech rozvadéca MaR

- montaz navarkli a manometrickych smycek dle pozadavki MaR
- montaz 3-cest ventili vytapéni

CHL:
- montaz navarkl a manometrickych smycek dle pozadavki MaR

- dodavka regulacnich ventili chlazeni VZT s el. pohony (nap.24V, fizeni 0-10V)
- dodavka havarijnich ventilt chlazeni VZT s el. pohony (nap.230V)

VZT:
- dodavka frekvenénich ménict motort ventilatora VZT
- dodavka modull pro plynulé fizeni ptimych chladict

7 Pokyny pro uzivatele

Pro zpusobilost dozorového persondlu plati pfislusné statni a oborové normy, a to v oblasti
zpusobilosti zdravotni, kvalifikacni a bezpecnostni.

Elektrickd zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena vSemi bezpecnostnimi
tabulkami a napisy ve smyslu CSN 34 3510 a také musi byt provedena revize dle CSN 33 2000-
6-61 a montazni organizace musi vydat revizni zpravu. U pfislusnych svorek a kontaktd je nutné
umistit tabulky upozoriiujici na nebezpe¢i trazu elektrickym proudem v dasledku moznosti
vyskytu elektrického napéti z jiného mista.

Udrzbu a pravidelné revize je nutné provadst v periodach ve smyslu CSN 33 2000-6-62
s v terminech dle pokynili vyrobcl zafizeni, které jsou uvedeny v privodni dokumentaci a budou
pfedany provozovateli.
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8  Bezpecnost a ochrana zdravi

Pii praci na elektrotechnickych zafizenich je nutno dodrzovat pozadavky CSN fady 332000-4 a souvisejicich
pfedpisi a norem. Pracovnici montdze i provozu musi byt prokazatelné¢ proskoleni. Pracovi$t€ musi byt
zabezpeceno. Na zafizeni bude provadéna pravidelnd tdrzba. Detektory uniku budou pravidelné precejchovany
dle pokynu vyrobce. Pied uvedenim do provozu musi byt provedena na elektrickém zafizeni vychozi revize ve
smyslu CSN 33 2000-6.

Na zaklad¢ ustanoveni zékona ¢. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a ustanoveni zakona ¢.
102/2001 Sb. o obecné bezpeénosti vyrobki je zhotovitel pfi realizaci povinen dodrzovat pozadavky montaZznich
navodl a pozadavky privodni dokumentace k instalovanym vyrobkiim. Zatizeni budou umisténa tak, aby k nim
byl umoznén bezpeény piistup, a aby byly zachovany potiebné prostory pro obsluhu a opravy technologického a
elektrického zafizeni. Elektricka zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu vybavena bezpecnostnimi napisy a
tabulkami pfedepsanymi pro tato zafizeni ptislusnymi zafizovacimi nebo predmétovymi normami.

Dle pozadavku Vyhlasky ¢. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich mohou byt veskeré
montaze, opravy, revize a zkousky provadény pouze pravnickymi nebo fyzickymi podnikajicimi osobami s
prislusnym opravnénim dle Zakona ¢. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpec¢nosti prace, vydanych
organizaci statniho odborného dozoru.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi musi byt zajiSténa pfislusnymi technickoorganizacnimi opatienimi a
dodrZzovanim pfisluSnych norem a pfedpisi. Tato projektova dokumentace musi byt pied zahajenim
elektroinstalacnich praci ze strany zhotovitele doplnéna a upfesnéna konkrétnimi technologickymi a pracovnimi

postupy ve smyslu CSN EN 50110 ed.2. B&hem elektroinstalaénich praci a pii nasledném provozu, obsluze a
udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat vSechny piislusné zakony a vyhlasky.

Postupy pii vychozi revizi stanovi CSN 33 2000-6 ed. 2 Elektrické instalace nizkého napéti — Cést 6-Revize a
TNI 33 2000-6.

Dale plati:

- nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb., kterym se stanovi blizsi pozadavky na bezpecny provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, ptistroji a naradi;

- nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostiedi

- nafizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. o blizSich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
pracovistich s nebezpeéim padu z vys$ky nebo do hloubky.
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