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1. IDENTIFIKACNi UDAJE

1.1.Identifikace

Nazev spolecCnosti Statutarni mésto Opava
Adresa Horni namésti 382/69, Mésto, 746 01 Opava
IC/DIC 003 00 535 / CZ 00300535
Zastupce Ing. Tomas Navratil, primator
Kontaktni osoba Ing. Jifi Elbl, vedouci oddéleni spravy a evidence budov
ZPRACOVATELE
Vysoka $kola barska — Technicka univerzita Ostrava (VSB-TUO)
Nazev spolecnosti Centrum energetickych a environmentalnich sluzeb (CEET)
Vyzkumné energetické centrum (VEC)
Adresa 17. listopadu 15/2172, 708 00 Ostrava — Poruba
IC /DIC 619 89 100 / CZ 61989100
Zéstupce (V:Ioc.. Dr. I’ng. Tad’eéé Ochode;k -
feditel Vyzkumného energetického centra
Vedouci ukolu Ing. Michal Zlebek - hlavni projektovy manazer
Vypracoval Bc. Samuel Kaminsky — vedouci monitoringu a optimalizace

energii

IDENTIFIKACE PREDMETU TES

Technicko ekonomicka studie posouzeni moznosti instalace KGJ

Predmét EP v objektu zimniho stadionu v Opavé

Umisténi (adresa) Zimni stadion Opava, Zamecky okruh 413/8, 74601 Opava

Majetkopravni vztah

K zadavateli EP Vlastni objekty a zafizeni
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2. POUZITE ZKRATKY

AKU — akumulaéni nadrz

CSN — Ceska technicka norma

DDN - diskontovana doba navratnosti
DPH — dan z pfidané hodnoty

EE — elektricka energie

EPC - energetické sluzby se zaru¢enym vysledkem (Energy Performance Contracting)
ERU — Energeticky regulaéni ufad

EU — Evropska unie

IRR — vnitfni vynosové procento

KGJ — kogeneracni jednotka

KVET — kombinovana vyroba elektfiny a tepla
MaR — méfeni a regulace

MPO — Ministerstvo primyslu a obchodu
NPV — Cista sou¢asna hodnota

PDN — prosta doba navratnosti

TE — teplo (tepelna energie)

TES — technicko-ekonomicka studie

TV — tepla voda, dfive TUV

UPE - Gspora primarni energie

UT — ustiedni topeni

ZP — zemni plyn
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3. POPIS VYCHOZIHO STAVU

3.1.Vstupni podklady

Pro vypracovani predkladané technicko ekonomickeé studie (dale jen TES) slouzily podklady
ziskané od zadavatele. Vstupni udaje byly ziskany z dokladl o spotfebé energii.

Seznam hlavnich obdrzenych materiald:

o Meésicni faktury elektfiny 2017 - 2020.
o Meésicni spotfeba tepla 2017 - 2020
¢ Hodinové spotfeby elektfiny 2019 - 2021

3.2.Zakladni udaje o predmétu TES

3.2.1. Nazev predmétu TES

Pfredmétem TES je zpracovani technicko-ekonomické studie investichiho zaméru
.Posouzeni moznosti instalace KGJ v objektu zimniho stadionu v Opavé“.

3.2.2. Situaéni planek umisténi arealu

5
&

zimni stadion

Obr. €. 1 - Letecky pohled na zimni stadion (zdroj: mapy.cz)
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3.3.Zakladni udaje o energetickych vstupech a vystupech

Spotieby elektfiny byly dodany jako hodinové spotfeby. Spotfeby tepla byly dodany pouze
jako mésicni hodnoty. Ty byly proto prepoéteny na hodinové hodnoty ve vlastnim statistickém
modelu, aby bylo mozno stanovit provoz zafizeni a bilance toku energii.

Uvedené vyhodnoceni je provedeno na zakladé podkladd, doru¢enych od zadavatele.
VSechny ceny uvadéné v této studii jsou ceny bez DPH.

3.4.Vstupy

3.4.1. Elektfina

Silova cena elektrické energie v roce 2021 byla 1 310 K&/MWh, v mésici fijnu vSak az
3 825 KE/MWh.

Pro analyzu spotfeby elektfiny byly k dispozici hodinové data za obdobi 1/2019 — 10/2021.

Spotieba elektfiny za poslednich 5 let je uvedena v nasledujici tabulce a grafu.

., 2017 2018 2019 2020 2021
mésic
MWh MWh MWh MWh MWh
leden 61,5 58,7 49,4 52,0 9,7
unor 66,9 44,3 55,0 51,2 8,7
brezen 7,4 52,3 66,6 23,9 8,5
duben 11,4 10,3 7,7 8,0 7,7
kvéten 7,9 8,2 9,4 8,0 7,8
cerven 6,9 9,0 8,8 8,7 73,6
cervenec 23,7 58,3 49,8 35,0 50,5
srpen 94,8 99,8 85,9 84,6 71,9
zari 78,4 92,3 71,0 70,5 64,1
fijen 78,1 83,8 69,6 44,2 57,1
listopad 62,9 72,4 63,4 10,3
prosinec 59,0 61,6 56,4 11,1
Celkem 558,9 650,9 593,1 407,4 359,7

Tabulka 1 — Spotieba EE
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Spotreba EE
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Obr. ¢. 2 — Celkova primérna spotieba EE

Pro analyzu je zvolen rok 2019.

Prabéh spotfeby EE - 2019
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Obr. ¢. 3 - Celkovy prabéh spotreby EE
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Hodinova data byla analyzovana z hlediska mésicl, hodin dne a dnd v tydnu. Vysledné 3
grafy zobrazuji primérnou hodinovou spotiebu EE ve vzajemné zavislosti.

Denni pribéhy prim. hodinovych spotieb EE
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Obr. . 4 — Prltmérna spotieba EE béhem dne pro kazdy mésic

Rocni prubéhy pram. hodinovych spotieb EE
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Obr. €. 5 - Pramérna spotieba EE béhem roku pro kazdy den tydne
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Denni prabéhy prim. hodinovych spotieb EE
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Obr. €. 6 — Primérna spotieba EE béhem dne pro kazdy den tydne
Z grafQ vyplyva, ze nejsou rozdily ve spotiebé elektfiny béhem vSedniho dne nebo o
vikendu. Spiéky nastavaji odpoledne mezi 15-19 hod. Nejvy$si spotfeby byly v srpnu a
v dubnu, kvétnu a ¢ervnu byl vyrazny utlum.

3.4.2. Teplo

Dle pfedanych podkladd byla v roce 2021 cena tepla 560 K&/GJ.

mésic 2017 2018 2019 2020 2021
GJ GJ GJ GJ GJ

leden 344 270 354 291 334
unor 220 305 215 240 301
brezen 137 265 88 178 263
duben 56 114 212 298 228
kvéten 42 28| 186,62 148 126
cerven 29 26 52,38 0 108
cervenec 24 26 22 103 95
srpen 52 11 25 23 98
zafi 62 26 56 93 185
fijen 126 49 150 158 274
listopad 202 151 160 281
prosinec 267 268 247 309

SUMA 1561 1539 1768 2122 2012

Tabulka 2 — Spotieba tepla

10
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3.5.Uprava zdrojovych dat

3.5.1. Teplo

Udaje o spotiebé& tepla jsou pouze v mésiénich hodnotach. Aby bylo mozno nasledné
pripravit pfedpokladany provoz KGJ, jsou tyto mésicni data ve vlastnim statistickém modelu,
zaloZzeném na prubéhu venkovnich teplo, pfepocteny na hodinové a jejich prilbéh béhem roku.

Vychazi se z let 2018 — 2020. Primérna rocni spotieba tepla bude 1 809,7 GJ/rok.

Predpokladany rocni prabéh potreby tepla
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Obr. €. 7 — Predpokladany priabéh spotieby tepla

Je tfeba mit na paméti, Ze na vySe uvedeném grafu neni skuteCny prubéh potfeby tepla,
ale jedna se o pravdépodobnou rekonstrukci zalozenou na pfedchozim tfiletém obdobi a na
statistickém modelu zaloZzeném na pribé&hu venkovnich teplot v pfedchozim tfiletém obdobi.

11
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4. NAVRH KGJ

4.1. Krivka trvani tepelného vykonu

Setfizenim jednotlivych hodinovych tepelnych vykonl podle velikosti byla sestavena kfivka
trvani tepelného vykonu. Zobrazena je na nasledujicim grafu.

Kfivka trvani tepelného vykonu
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Obr. €. 8 — KFivka trvani tepelného vykonu

4.2. Tepelné parametry

Pfestoze neni méfena oddélené spotieba tepla na ohfev teplé vody a na vytapéni, lze z
kfivky trvani tepelného vykonu toto oddéleni provést alespon pfiblizné na zakladé tvaru kfivky.
V nésledujicim grafu je oranzové oznacena oblast tepla pfipadajici na ohfev teplé vody.

Vytdpéni / ohiev teplé vody

TN

Tepelny vykon [kW]

~

TN

0 - i i i i i i i i i T
0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760
Hodin [hod]

Obr. €. 9 — Mnozstvi tepla pro ohrev teplé vody
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V realu bude mozna mnozstvi tepla pro ohfev teplé vody o néco vy3si, nelze to ale
z zadnych podkladu a diky neexistenci méfeni urcit.

Hodinova data byla generovana v zavislosti na venkovni teploté, tj. umérné mnozstvi tepla
pro vytapéni. Proto mGze byt mnozstvi tepla pro ohfev teplé vody z téchto generovanych dat
niz8i nez ve skute¢nosti.

V tabulce jsou shrnuty tepelné parametry pro celkové mnoZstvi tepla, pro vytapéni a ohfev
teplé vody.

Polozka Jednotka Hodnota
Celkem MWh 502,7
Celkem Max kw 204,7
Pramér kw 57,4
Median kw 50,5

MWh 431,7

Celkem % 85.9%

Topeni | Max kW 196,6
Pramér kw 53,3
Median kw 48,5

MWh 71,0

Celkem % 14.1%

TV Max kw 22,1
Pramér kw 8,1
Median kw 7,3

Tabulka 3 — Tepelné parametry

4.3. Stanoveni tepelného vykonu

Bézny provoz KGJ bude fizen potfebou tepla. Vyhodnost provozu je dana cenovym
rozhodnutim URU, ve kterém je stanovena vy$e zeleného bonusu.

V dobé zpracovani studie je planym Cenové rozhodnuti Energetického regulaéniho Gfadu
€. 6/2021, ze dne 29. zafi 2021, kterym se stanovuje podpora pro podporované zdroje energie.

Pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla plati podminky dle bodu 7 a nasledujicich.

Zakladni sazba roc¢niho zeleného bonusu pro KGJ < 5 MW.

Instalovany vykon Provozni
od 1o el Zelené bonusy

kw kw hod/rok Ké/MWh
0 200 3000 1177
0 200 4 400 758
200 1000 3000 808
200 1000 4 400 441
1000 5000 3000 518
1000 5000 4 400 210

Tabulka 4 — Zakladni sazba ro¢niho zeleného bonusu pro KGJ < 5 MW, - platné

13
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Nasledné ve vypoctech bude pocitano s vysi zelenych bonust podle platného cenového
rozhodnuti ERU a KGJ bude provozovana 3 000 nebo 4 400 hodin za rok. Na nasledujicim
grafu jsou zakresleny oba provozni rezimy.

Kfivka trvani tepelného vykonu
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Obr. €. 10 — Mnozstvi tepla pro ohrev teplé vody

Na kfivce pfislusi kazdé provozni dobé odpovidajici tepelny vykon. Pro 3 000 i 4 400 hodin
jsou vysledné tepelné vykony uvedeny v nasledujici tabulce.

Provozni doba | Tepelny vykon
hod/rok kw

3000 81,3

4 400 50,3

Tabulka 5 — Tepelné vykony z kfivky trvani tepelného vykonu

Toto vypoctené maximum je pouze teoretické, pokud by bylo mozno mit KGJ v provozu
kazdou hodinu v roce, kdy je potieba tepla véts§i nez jmenovity vykon KGJ. To samoziejmé
neni mozno v realu dosahnout. Pro mozné prodlouzeni provozni doby se pouzivaji akumulacni
nadrze, které umozni nadbytek vyrobeného tepla uchovat a vyuzit ho az bude KGJ vypnuta.

Volba typu vhodné KGJ bude zaviset na dalSich podminkach a na ekonomickych
ukazatelich. Podle uvedenych hodnot v8ak pfi provozu 3 000 hodin za rok pfipadaji do uvahy:

¢ Cento 80 s tepelnym vykonem 141 kW
e Micro 50 s tepelnym vykonem 88,5 kW

Pro rezim provozu 4 400 hod/rok Micro 50.

14
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5. KGJ
5.1.Cento 80

5.1.1. Technicka data

Technicka data navrzené kogeneracni jednotky (KGJ)

Typ navrzené kogeneracni jednotky Cento 80
Vyrobce TEDOM
Jmenovity elektricky vykon kW 85,0
Jmenovity tepelny vykon kW 141,0
., . kw 252,0
Pfikon v palivu
GJ/h 0,9
Hodinova | obchodni podminky m3/h 26,2
spotfeba | normalni podminky Nm3/h 24,9
ZpP vztazeno ke spalnému teplu kWhsp.t. 280,0
Elektricka ucdinnost % 33,7%
Tepelna ucinnost % 56,1%
Celkova ucinnost % 89,8%
BETAe - podil elekttiny - 0,376
BETALt - podil tepla - 0,624
Pomér vykon( Ptjm/Pejm - 1,66
Teplotni spad topné vody °C 90/70
Prito¢né mnozstvi topné vody t/h 6,0
Vlastni spotieba elektfiny % 3%

Tabulka 6 — Technicka data KGJ

CENTOT200

=3
i
»

Obr. ¢. 11 - KGJ Cento
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5.1.2. Akumulaéni nadrz

Pfifazenim provozu KGJ k hodinam kdy je dostate¢ny odbér tepla a kdy je mozno vyuzit
moznosti akumulace tepla v nadrzi Ize pro ruzné velikosti akumulaéni nadrze ziskat
odpovidajici maximalni mozny provoz KGJ a s tim souvisejici i vyrobené teplo v KGJ. Tato
zavislost je zobrazena na nasledujicim grafu.

Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU
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Obr. €. 12 — Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU

Na grafu je patrné, Ze akumulacni nadrz od velikosti cca 12 m® umozni béhem roku az
3 540 provoznich hodin KGJ. V tomto pfipadé volim velikost akumulaéni nadrze tepla 12 m?3
pro rezim provozu 3 000 hod/rok. V rezimu 4 400 hod/rok provoz neni mozny.

5.1.3. Provoz KGJ

KGJ by méla byt provozovana tak, aby provozni doba byla co nejdel§i a souvisla. To
Znamena, Ze neni Zadouci, aby dochazelo k cyklovani zapnuto — vypnuto, ale aby b&éhem dne
byla KGJ spusténa na maximalni mozny pocet hodin dany potifebou tepla (idealné 24hod/den).
Timto provozem dojde nejvétSimu vyuziti jmenovitého vykonu kogeneracni jednotky.

Kazdy start — najeti vykonu z 0 na 100% a vypnuti — sjeti s vykonem ze 100 na 0%
znamena spotifebu ZP bez vyroby elektfiny, dokud nedojde k pfifazovani jednotky do sité a
tudiz provoz se snizenou elektrickou ucinnosti.

Na nasledujicim grafu jsou vypoctené Cetnosti maximalniho souvislého provozu za den.
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Obr. &. 13 — Cetnost délky souvislého provozu

Na grafu je vidét, Ze nejvysSi Cetnost délky denniho provozu KGJ je pro 2 hodiny. To
znamena, Ze 738 krat v roce pojede KGJ max 2 hodiny vkuse. Po této dobé bude akumulaéni
nadrz nabita a potfeba tepla bude mensi nez tepelny vykon, takze teplo uz nebude kam davat
a KGJ se bude muset vypnout.

Zadouci pro nejlepsi provoz je, kdyZ nejvy$si Getnosti jsou u vy$Sich souvislych délek
provozu. V nasledujici tabulce jsou uvedeny mésiéni hodnoty pro teoreticky maximalni mozny
provoz s vybranou akumulaéni nadrzi a pro doporu¢eny provoz na 3 000 hodin za rok.

mésic Potiebné teplo Provozni teoretické max Doporuceny provoz

GJ hod/den | hod/més | GJ/més | hod/den | hod/més | GJ/més
Leden 322,7 20,0 619,0 314,2 19,8 615,0 312,2
Unor 267,7 18,8 526,0 267,0 18,5 517,0 262,4
Brezen 156,3 9,9 308,0 156,3 9,3 289,0 146,7
Duben 234,0 15,2 456,0 231,5 14,9 447,0 226,9
Kvéten 137,3 8,8 272,0 138,1 8,2 253,0 128,4
Cerven 24,7 1,6 48,0 24,4 1,3 38,0 19,3
Cervenec 26,7 1,7 52,0 26,4 0,9 28,0 14,2
Srpen 11,0 0,7 22,0 11,2 0,1 4,0 2,0
Zari 52,5 3,4 103,0 52,3 2,9 87,0 44,2
Rijen 94,7 6,0 187,0 94,9 5,0 156,0 79,2
Listopad 192,2 12,6 378,0 191,9 4,1 122,0 61,9
Prosinec 290,0 18,5 572,0 290,3 14,3 444,0 225,4
Celkem 1809,7 3543,0( 1798,4 3000,0 | 1522,8

Tabulka 7 — Provoz KGJ
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| kdyZ teoreticky je mozZno projet 3 543 hodin, bude potfeba projet jen 3 000 hodin, coz je
rezerva 543 hodin za rok. Tato rezerva je pfevazné jen ve dvouhodinovych intervalech
provozu, coz pro samotny provoz a hlavné fizeni provozu neni moc idealni.

5.1.4. Provoz akumulaéni nadrze a kotlu

Na provozu KGJ je zavisly provoz akumulaéni nadrze tepla a soucasné odbér tepla
Z jiného zdroje. Provoz obou zafizeni podle navrzeného provozu KGJ je zobrazen na
nasledujicich grafech.

Teplo v akumulacni nadrzi
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Obr. €. 14 — Provoz akumulaéni nadrze pro KGJ
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Obr. €. 15— Provoz jiného zdroje tepla pfi provozu KGJ
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5.1.5. Bilance elektfiny

Jmenovity elektricky vykon KGJ se pohybuje kolem béznych odbérl EE. Proto bude
dochazet k pretoku elektfiny tam, kde je potfeba elektfiny mensi nez jmenovity vykon KGJ.
Vzajemné poméry mnozstvi vyrobené a spotifebované elektfiny jsou vidét na nasledujicim
grafu.

Vyroba a spotreba elektriny
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Obr. ¢. 16 — Vyroba a spotreba elektriny

Spotfeba elektfiny v aredlu, svorkova vyroba elektfiny, vlastni spotfeba elektfiny pro chod
KGJ, pretok a odbér ze sité po jednotlivych mésicich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

MWh MWh MWh MWh MWh
Leden 49,4 52,3 1,6 14,9 13,6
Unor 55,0 43,9 1,3 8,1 20,5
Biezen 66,6 24,6 0,7 3,9 46,6
Duben 7,7 38,0 1,1 33,3 4,2
Kvéten 9,4 21,5 0,6 18,6 7,1
Cerven 8,8 3,2 0,1 2,8 8,5
Cervenec 49,9 2,4 0,1 1,5 49,1
Srpen 85,9 0,3 0,0 0,0 85,6
Zati 71,0 7,4 0,2 0,6 64,4
Rijen 69,5 13,3 0,4 1,2 57,8
Listopad 63,4 10,4 0,3 1,4 54,7
Prosinec 56,4 37,7 1,1 7,8 27,6

Tabulka 8 — Bilance elektiiny
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Pokud by byla spotfeba elektfiny v dubnu — Eervenci pfiméfena ostatnim mésicim potom
by bilance elektfiny mohla byt pfiblizné nasleduijici.

MWh MWh MWh MWh MWh
Leden 49,4 52,3 1,6 14,9 13,6
Unor 55,0 43,9 1,3 8,1 20,5
Brezen 66,6 24,6 0,7 3,9 46,6
Duben 73,0 38,0 1,1 4,1 40,2
Kvéten 78,0 21,5 0,6 1,2 58,3
Cerven 82,0 3,2 0,1 2,8 81,7
Cervenec 84,0 2,4 0,1 1,5 83,2
Srpen 85,9 0,3 0,0 0,0 85,6
Zari 71,0 7,4 0,2 0,6 64,4
Ile'jen 69,5 13,3 0,4 1,2 57,8
Listopad 63,4 10,4 0,3 1,4 54,7
Prosinec 56,4 37,7 1,1 7,8 27,6

Tabulka 9 — Bilance elektfiny - upravena

Mnozstvi elektfiny, které by nebylo spotfebovano by bylo 47,5 MWh, coz je cca 19%
z celkové vyrobené elektfiny v KGJ.

5.1.6. Teplo

Jmenovity tepelny vykon KGJ je navrZzen tak, aby teplo pfi béZném provozu nebylo

mareno.
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Obr. €. 17 — Vyroba a spotieba tepla
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mésic Provoz KGJ | Spotieba ZP v KGJ | Vyrobené teplo v KGJ | Teplo z jiného zdroje
hod/més MWh sp.t. MWh GJ MWh
Leden 615,0 172,2 86,7 312,2 3,0
Unor 517,0 144,8 72,9 262,4 1,5
Brezen 289,0 80,9 40,7 146,7 2,7
Duben 447,0 125,2 63,0 226,9 1,9
Kvéten 253,0 70,8 35,7 128,4 2,7
Cerven 38,0 10,6 5,4 19,3 1,4
Cervenec 28,0 7,8 3,9 14,2 3,3
Srpen 4,0 1,1 0,6 2,0 2,5
Zari 87,0 24,4 12,3 44,2 2,3
Rijen 156,0 43,7 22,0 79,2 4,3
Listopad 122,0 34,2 17,2 61,9 36,2
Prosinec 444,0 124,3 62,6 225,4 17,9
Celkem 3000,0 840,0 423,0 1522,8 79,7

Tabulka 10 — Bilance tepla

5.1.7. Servis a udrzba

Pro zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu kogeneraéni jednotky je nutno provadét
pravidelnou udrZzbu a opravy v nasledujicim ¢lenéni, a to jak vykonavané provozovatelem
(obsluhou kogeneracni jednotky), tak také vykonavané servisni organizaci s autorizaci
vyrobce KGJ k servisnim &innostem (dale jen servisni organizace).

Vybrana KGJ T80 ma planovanou GO pfi 88 000 hodinach. Pocet servisnich prohlidek
v€etné cenovych nakladl je uveden v nasleduijici tabulce.

Cena za planovanou udrzbu KJ TEDOM -

Cento T80 NG 50Hz

Nominalni elektricky vykon

81

kW

Stupeii prohlidky

Interval

Podet prohlidek

Hod.na jednu
prohlidku

Hod.celkem

Material v K&
na 1 prohlidku

Material v K&
celkem

Prace v K¢

Cena
dopravy

Cena celkem

TO 1

2000

8

288

3775

135 900

227 520

103 680

467 100

TO-2

12 000

16

112

19 075

133 525

88 480

20160

242 165

TO-3

XXX

0

0

0

0

0

0

0

HV

22 000

16

48

109 418

328 254

37 920

8640

374 814

SO

44 000

60

60

233 662

233 662

47 400

20 160

301 222

TO-0

1000

176

7553

664 664

139 040

63 360

867 064

VS - vyména svicek

4 000

0

10 800

237 600

0

0

237 600

Katalyzator

16 000

25

19 176

95 880

19 750

0

115 630

GO motoru

88 000

64

265 217

265 217

50 560

37 880

353 657

GO kogeneraéni jednotky

413 000

173 800

62 880

649 680

Neplanovana udrzba

88 000

== o|RIB = w o]~

220

413 000

0

CELKEM

XXX

XXX

993

XXX

2507 702

784 470

316 760

3 608 932

cena na kWh

0,506

Ké/kWh

cena na mth

41,011

Ké/mth

cena na kWh bez GO KJ a GO|

0,366

K&/kWh

cena na mth bez GO KJ a GO
motoru

29,609

Ké/mth

Tabulka 11 — Cena servisu KGJ

V ekonomickém hodnoceni je pocitano se servisem véetné GO, tj. 41,011 Ké/mth. Ro¢ni
naklady na servis v€etné GO (3 000 mth/rok) tedy budou 123 033 K&/rok.
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5.2.Micro 50 = 3 000 h/r

5.2.1. Technicka data

Polozka Jednotka | Hodnota

Typ navrzené kogeneracni jednotky Micro 50

Vyrobce TEDOM
Jmenovity elektricky vykon kW 50,0
Jmenovity tepelny vykon kW 88,5
Ptikon v palivu kw 146,1
GJ/h 0,5
Hodinova | obchodni podminky m3/h 15,2
spotfeba | normalni podminky Nm3/h 14,4
ZP vztaZzeno ke spalnému teplu kWhsp.t. 162,3
Elektricka ucinnost % 34,2%
Tepelna ucinnost % 60,6%
Celkova ucinnost % 94,8%
BETAe - podil elektfiny - 0,361
BETAt - podil tepla - 0,639
Pomér vykon( Ptjm/Pejm - 1,77
Teplotni spad topné vody °C 85/65
Pratocné mnozstvi topné vody t/h 3,8
Vlastni spotfeba elektfiny % 3%

Tabulka 12 — Technicka data KGJ

N

Obr. ¢. 18 — KGJ Micro

l ’/:/é{ ; EQ MICROT?)
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5.2.2. Akumulaéni nadrz

Pfifazenim provozu KGJ k hodinam kdy je dostate¢ny odbér tepla a kdy je mozno vyuzit
moznosti akumulace tepla v nadrzi Ize pro ruzné velikosti akumulaéni nadrze ziskat
odpovidajici maximalni mozny provoz KGJ a s tim souvisejici i vyrobené teplo v KGJ. Tato
zavislost je zobrazena na nasledujicim grafu.

Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU
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Obr. €. 19 — Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU

Na grafu je patrné, Ze akumuladni nadrz cca 12 m® umozni béhem roku az 4 928
provoznich hodin KGJ. Na zakladé vypocteného grafu zavislosti provozu KGJ na velikosti
akumulacni nadrze je mozno provést volbu velikosti akumulaéni nadrze.

Pro rezim provozu 3 000 hod/rok volim velikost akumulaéni nadrze tepla 12 m3.

5.2.3. Provoz KGJ — 3 000 h/r

KGJ bude provozovana tak, aby provozni doba byla co nejdelSi a souvisla. To znamena,
Ze neni zadouci, aby dochazelo k cyklovani zapnuto — vypnuto, ale béhem dne bude KGJ
spusténa na maximalni mozny pocet hodin dany potfebou tepla (idealné 24hod/den). Timto
provozem dojde k nejvétSimu vyuziti jmenovitého vykonu kogeneracni jednotky.

Kazdy start — najeti vykonu z 0 na 100% a vypnuti — sjeti s vykonem ze 100 na 0%
znamena spotiebu ZP bez vyroby elektfiny, dokud nedojde k pfifazovani jednotky do sité a
tudiz provoz se snizenou elektrickou u€innosti.
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Proto jsou nejkratSi denni doby provozu vynechany a pro navrzeny provoz vybrany doby
s del3i dobou trvani.

Vysledny navrzeny provoz KGJ je z hlediska tepelného vykonu béhem roku a Cetnosti
délky denniho provozu zobrazen na nasledujicich grafech.

Provoz KGJ
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Obr. €. 20 - Provoz KGJ

Cetnost délky denniho provozu KGJ - pro
3000 h
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Obr. &. 21 - Cetnost délky denniho provozu KGJ
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Na grafu je vidét, Ze nejvys8i Cetnosti délky denniho provozu KGJ jsou pro provoz 24 hodin
za den souvislé délky provozu. To znamena, Ze 86 dni v roce bude mozno s KGJ jet cely den
vkuse. U kratSich délek souvislého denniho provozu bude po této dobé akumulaéni nadrz
nabita a potfeba tepla bude mensi nez tepelny vykon, takze KGJ se bude muset vypnout.

Pro provoz je nejlepsi, kdyz nejvyssi €etnosti jsou u vysSich souvislych délek provozu, coz
v tomto pfipadé plati. V nasledujici tabulce jsou uvedeny mési¢ni hodnoty pro teoreticky max.
mozny provoz s vybranou akumulaéni nadrzi a pro doporuéeny provoz na 3 000 hodin za rok.

mésic Potfebné teplo Provozni teoretické max Doporuceny provoz
GJ hod/den | hod/més | GJ/més | hod/den| hod/més GJ/més
Leden 322,7 23,9 742,0 236,4 23,9 742,0 236,4
Unor 267,7 24,0 672,0 214,1 24,0 672,0 214,1
Brezen 156,3 15,8 489,0 155,8 3,0 93,0 29,6
Duben 234,0 20,9 627,0 199,8 14,8 445,0 141,8
Kvéten 137,3 13,5 420,0 133,8 0,0 0,0 0,0
Cerven 24,7 2,5 76,0 24,2 0,0 0,0 0,0
Cervenec 26,7 2,7 85,0 27,1 0,0 0,0 0,0
Srpen 11,0 1,1 33,0 10,5 0,0 0,0 0,0
Zari 52,5 5,5 164,0 52,3 0,0 0,0 0,0
Ile'jen 94,7 9,6 299,0 95,3 0,0 0,0 0,0
Listopad 192,2 19,2 577,0 183,8 10,1 304,0 96,9
Prosinec 290,0 24,0 744,0 237,0 24,0 744,0 237,0
Celkem 1809,7 4928,0 1570,1 3000,0 955,8

Tabulka 13 — Provoz KGJ

Rezerva v provozni dobé je dostate¢na i v pfipadé poruchy, kterd by nastala v topném
obdobi.

5.2.4. Provoz akumulaéni nadrze a kotlti — 3 000 h/r

Na provozu KGJ je zavisly provoz akumulacni nadrze tepla a souCasné odbér tepla
z jiného zdroje. Provoz obou zafizeni podle navrZzeného provozu KGJ je zobrazen na
nasledujicich grafech.
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Obr. €. 22 — Provoz akumulaéni nadrze pro KGJ
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Obr. €. 23 — Provoz jiného zdroje tepla pfi provozu KGJ
5.2.5. Bilance elektfiny — 3 000 h/r

Jmenovity elektricky vykon KGJ se pohybuje vétSinou pod hodnotou béznych odbért EE.
Proto bude dochazet k pfetoku elektfiny nizSi nez v pfedchozim pfipadé a bude nastavat jen
tam, kde je potfeba elektfiny mensi nez jmenovity vykon KGJ. Vzajemné poméry mnozstvi
vyrobené a spotifebované elektfiny jsou vidét na nasledujicim grafu.

26



; ) . ) ) TES - Instalace KGJ
VEB TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE biektu zimniho stadi
|| || UNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE V Objektu Zimnino sta |onth
II" osTRAVA TECHNOLOGIT CENTRUM v Opavé

Vyroba a spotreba elektriny

250

200

TR

150

m
il

Vyroba a spoti. EE [kWh/h]

100 “||\'|”l|‘ ! ll | ‘r' | |’I
0 ‘IH\

 m ? il il MM W 1

0 730 1460 2190 2920 3650 4380 5110 5840 6570 7300 8030 8760

i

e EE - KG) — EE - spotf.
Obr. €. 24 — Vyroba a spotieba elektfiny

Spotieba elektfiny v aredlu, svorkova vyroba elektfiny, vlastni spotfeba elektfiny pro chod
KGJ, pretok a odbér ze sité po jednotlivych mésicich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

MWh MWh MWh MWh MWh
Leden 49,4 37,1 1,1 5,3 18,8
Unor 55,0 33,6 1,0 2,8 25,2
Biezen 66,6 4,7 0,1 0,4 62,5
Duben 7,7 22,3 0,7 17,4 3,5
Kvéten 9,4 0,0 0,0 0,0 9,4
Cerven 8,8 0,0 0,0 0,0 8,8
Cervenec 49,9 0,0 0,0 0,0 49,9
Srpen 85,9 0,0 0,0 0,0 85,9
Zari 71,0 0,0 0,0 0,0 71,0
Rijen 69,5 0,0 0,0 0,0 69,5
Listopad 63,4 15,2 0,5 0,1 48,7
Prosinec 56,4 37,2 1,1 2,9 23,2

Tabulka 14 — Bilance elektfiny

Pokud by byla spotfeba elektfiny v dubnu — &ervenci pfiméfena ostatnim mésicim potom
by bilance elektfiny mohla byt pfiblizné nasleduijici.
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MWh MWh MWh MWh MWh
Leden 49,4 37,1 1,1 5,3 18,8
Unor 55,0 33,6 1,0 2,8 25,2
Brezen 66,6 4,7 0,1 0,4 62,5
Duben 73,0 22,3 0,7 1,8 53,2
Kvéten 78,0 0,0 0,0 0,0 78,0
Cerven 82,0 0,0 0,0 0,0 82,0
Cervenec 84,0 0,0 0,0 0,0 84,0
Srpen 85,9 0,0 0,0 0,0 85,9
Zari 71,0 0,0 0,0 0,0 71,0
Rijen 69,5 0,0 0,0 0,0 69,5
Listopad 63,4 15,2 0,5 0,1 48,7
Prosinec 56,4 37,2 1,1 2,9 23,2

Tabulka 15 — Bilance elektfiny - upravena

Mnozstvi elektfiny, které by nebylo spotfebovano by bylo cca 13 MWh, coz je cca 9%
z celkoveé vyrobené elektfiny v KGJ.

5.2.6. Bilance tepla — 3 000 h/r

Jmenovity tepelny vykon KGJ je navrZzen tak, aby teplo pfi béZném provozu nebylo
mafeno.
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Obr. €. 25 - Vyroba a spotieba tepla
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mésic Provoz KGJ | Spotieba ZP v KGJ | Vyrobené teplo v KGJ | Teplo z jiného zdroje
hod/més MWh sp.t. MWh GJ MWh
Leden 742,0 120,5 65,7 236,4 24,0
Unor 672,0 109,1 59,5 214,1 14,9
Brezen 93,0 15,1 8,2 29,6 35,3
Duben 445,0 72,2 39,4 141,8 25,5
Kvéten 0,0 0,0 0,0 0,0 38,1
Cerven 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9
Cervenec 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4
Srpen 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1
Zari 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6
Rijen 0,0 0,0 0,0 0,0 26,3
Listopad 304,0 49,3 26,9 96,9 26,5
Prosinec 744,0 120,8 65,8 237,0 14,7
Celkem 3 000,0 487,0 265,5 955,8 237,2
Tabulka 16 — Bilance tepla

5.2.1. Servis a udrzba

Pro zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu kogeneraéni jednotky je nutno provadét
pravidelnou udrZzbu a opravy v nasledujicim ¢lenéni, a to jak vykonavané provozovatelem
(obsluhou kogeneracni jednotky), tak také vykonavané servisni organizaci s autorizaci
vyrobce KGJ k servisnim &innostem (dale jen servisni organizace).

Vybrana KGJ T50 ma planovanou GO pfi 64 000 hodinach. Pocet servisnich prohlidek
v€etné cenovych nakladl je uveden v nasleduijici tabulce.

Cena za planovanou udrzbu KJ TEDOM

Micro T50 NG 50Hz

V ekonomickém hodnoceni je pocitano se servisem véetné GO, tj. 35,379 Ké/mth.

Tabulka 17 — Cena servisu KGJ

naklady na servis v€etné GO (3 000 mth/rok) tedy budou 106 137 K¢&/rok.

alni elektricky vykon 50 kW

Stuperi prohlidky Interval Pocet prohlidek Rt el Hod.celkem DEEEIVEEm CEEIEIVEE Prace v K& (e Cena celkem
prohlidku prohlidku celkem dopravy

TO -1 2000 31 6 186 17 108, 530 348 128 340 84 816 743 504
TO - 2 4000 15 1 15 4 105 61 581 10 350! 0 71931
TO -3 10 000 6 8 48 3 580 21481 33120 0 54 601
TO -4 12 000 4 6 24 42 630 170 518 16 560 0 187 078
TO-5 16 000 3 2 6 6 200 18 599 4140 0 22739
TO -6 XXX 0 0 0 0 0 0 0 0|
TO - 0 (+ oil filter) 2000 [ 0 0 0 0 0 0 0
SO 32 000 1 48 48 175 516 175 516 33120 8208 216 844
(GO kogeneraéni jednotky 64 000 1 280 280 705 954 705 954 193 200 68 400 967 554
Neplanovana udrzba - - - - - - -
[CELKEM XXX XXX XXX 607 XXX 1683 998 418 830 161 424 2 264 252|
cena na kWh 0,708 [ KE/kWh
cena na mth 35,379 |K&/mth
cena na kWh bez GO KJ a GO motoru 0,405|K&/kWh
[cena na mth bez GO KJ a GO motoru 20,261 |K&/mth

Roéni
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5.3.Micro 50 = 4 400 h/r

5.3.1. Technicka data

Polozka Jednotka | Hodnota

Typ navrzené kogeneracni jednotky Micro 50

Vyrobce TEDOM
Jmenovity elektricky vykon kW 50,0
Jmenovity tepelny vykon kW 88,5
Ptikon v palivu kw 146,1
GJ/h 0,5
Hodinova | obchodni podminky m3/h 15,2
spotfeba | normalni podminky Nm3/h 14,4
ZP vztaZzeno ke spalnému teplu kWhsp.t. 162,3
Elektricka ucinnost % 34,2%
Tepelna ucinnost % 60,6%
Celkova ucinnost % 94,8%
BETAe - podil elektfiny - 0,361
BETAt - podil tepla - 0,639
Pomér vykon( Ptjm/Pejm - 1,77
Teplotni spad topné vody °C 85/65
Pratocné mnozstvi topné vody t/h 3,8
Vlastni spotfeba elektfiny % 3%

Tabulka 18 — Technicka data KGJ

N

Obr. ¢. 26 — KGJ Micro

l ’/:/é{ ; EQ MICROT?)
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5.3.2. Akumulaéni nadrz

Pfifazenim provozu KGJ k hodinam kdy je dostate¢ny odbér tepla a kdy je mozno vyuzit
moznosti akumulace tepla v nadrzi Ize pro ruzné velikosti akumulaéni nadrze ziskat
odpovidajici maximalni mozny provoz KGJ a s tim souvisejici i vyrobené teplo v KGJ. Tato
zavislost je zobrazena na nasledujicim grafu.

Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU
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Obr. €. 27 — Zavislost provozu KGJ na velikosti AKU

Na grafu je patrné, Zze akumulacéni nadrz cca 12 m® umozni bé&hem roku az 4 928
provoznich hodin KGJ. Na zakladé vypocteného grafu zavislosti provozu KGJ na velikosti
akumulacni nadrze je mozno provést volbu velikosti akumulaéni nadrze.

Pro rezim provozu 4 400 hod/rok volim velikost akumulaéni nadrze vétsi, 35 m?3, ktera
umozni projet az 4 958 hodin za rok.

5.3.3. Provoz KGJ -4 400 h/r

KGJ bude provozovana tak, aby provozni doba byla co nejdelSi a souvisla. To znamena,
Ze neni zadouci, aby dochazelo k cyklovani zapnuto — vypnuto, ale béhem dne bude KGJ
spusténa na maximalni mozny pocet hodin dany potfebou tepla (idealné 24hod/den). Timto
provozem dojde k nejvétSimu vyuziti jmenovitého vykonu kogeneracni jednotky.

Kazdy start — najeti vykonu z 0 na 100% a vypnuti — sjeti s vykonem ze 100 na 0%

znamena spotfebu ZP bez vyroby elektfiny, dokud nedojde k pfifazovani jednotky do sité a
tudiz provoz se snizenou elektrickou u€innosti.
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Proto jsou nejkratSi denni doby provozu vynechany a pro navrzeny provoz vybrany doby
s delSi dobou trvani.

Vysledny navrzeny provoz KGJ je z hlediska tepelného vykonu bé&hem roku a Cetnosti
délky denniho provozu zobrazen na nasledujicich grafech.
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Obr. €. 28 — Provoz KGJ
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Obr. é. 29 — Cetnost délky denniho provozu KGJ
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Na grafu je vidét, Ze nejvys8i Cetnosti délky denniho provozu KGJ jsou pro provoz 24 hodin
za den souvislé délky provozu. To znamena, Ze 149 dni v roce bude mozno s KGJ jet cely den
vkuse. U kratSich délek souvislého denniho provozu bude po této dobé akumulaéni nadrz
nabita a potfeba tepla bude mensi nez tepelny vykon, takze KGJ se bude muset vypnout.

Pro provoz je nejlepsi, kdyz nejvyssi Cetnosti jsou u vysSich souvislych délek provozu, coz
v tomto pfipadé plati. V nasledujici tabulce jsou uvedeny mési¢ni hodnoty pro teoreticky max.
mozny provoz s vybranou akumulaéni nadrzi a pro doporuéeny provoz na 4 400 hodin za rok.

mésic Potfebné teplo Provozni teoretické max Doporuceny provoz
GJ hod/den | hod/més | GJ/més | hod/den| hod/més GJ/més
Leden 322,7 24,0 744,0 237,0 24,0 744,0 237,0
Unor 267,7 24,0 672,0 214,1 24,0 672,0 214,1
Brezen 156,3 16,0 496,0 158,0 16,0 496,0 158,0
Duben 234,0 21,3 640,0 203,9 21,3 640,0 203,9
Kvéten 137,3 13,8 428,0 136,4 13,6 423,0 134,8
Cerven 24,7 2,6 79,0 25,2 0,0 0,0 0,0
Cervenec 26,7 2,7 84,0 26,8 0,0 0,0 0,0
Srpen 11,0 0,9 28,0 8,9 0,0 0,0 0,0
Zari 52,5 5,5 166,0 52,9 0,0 0,0 0,0
Ile'jen 94,7 9,6 298,0 94,9 3,3 102,0 32,5
Listopad 192,2 19,3 579,0 184,5 19,3 579,0 184,5
Prosinec 290,0 24,0 744,0 237,0 24,0 744,0 237,0
Celkem 1809,7 4958,0 1579,6 4 400,0 1401,8

Tabulka 19 — Provoz KGJ

Rezerva v provozni dobé je dostate¢na i v pfipadé poruchy, kterd by nastala v topném
obdobi.

5.3.4. Provoz akumulaéni nadrze a kotlti — 4 400 h/r

Na provozu KGJ je zavisly provoz akumulaéni nadrze tepla a sou€asné odbér tepla
z jiného zdroje. Provoz obou zafizeni podle navrZzeného provozu KGJ je zobrazen na
nasledujicich grafech.
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Obr. €. 30 — Provoz akumulaéni nadrze pro KGJ
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Obr. €. 31 — Provoz jiného zdroje tepla pfi provozu KGJ
5.3.5. Bilance elektfiny — 4 400 h/r

Jmenovity elektricky vykon KGJ se pohybuje vétSinou pod hodnotou béznych odbérti EE.
Proto bude dochazet k pretoku elektfiny nizSi nez v pfedchozim pfipadé a bude nastavat jen
tam, kde je potfeba elektfiny mensi nez jmenovity vykon KGJ. Vzajemné poméry mnozZstvi
vyrobené a spotifebované elektfiny jsou vidét na nasledujicim grafu.
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Obr. €. 32 — Vyroba a spotieba elektfiny

Spotieba elektfiny v arealu, svorkova vyroba elektfiny, vlastni spotfeba elektfiny pro chod
KGJ, pretok a odbér ze sité po jednotlivych mésicich jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

MWh MWh MWh MWh MWh
Leden 49,4 37,2 1,1 5,3 18,7
Unor 55,0 33,6 1,0 2,8 25,2
Biezen 66,6 24,8 0,7 1,6 44,1
Duben 7,7 32,0 1,0 25,2 1,8
Kvéten 9,4 21,2 0,6 15,5 4,4
Cerven 8,8 0,0 0,0 0,0 8,8
Cervenec 49,9 0,0 0,0 0,0 49,9
Srpen 85,9 0,0 0,0 0,0 85,9
Zari 71,0 0,0 0,0 0,0 71,0
Rijen 69,5 5,1 0,2 0,0 64,6
Listopad 63,4 29,0 0,9 0,3 35,5
Prosinec 56,4 37,2 1,1 2,9 23,2

Tabulka 20 — Bilance elektfiny

Pokud by byla spotfeba elektfiny v dubnu — &ervenci pfiméfena ostatnim mésicum potom
by bilance elektfiny mohla byt pfiblizné nasleduijici.
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MWh MWh MWh MWh MWh

Leden 49,4 37,2 1,1 5,3 18,7
Unor 55,0 33,6 1,0 2,8 25,2
Brezen 66,6 24,8 0,7 1,6 44,1
Duben 73,0 32,0 1,0 2,6 44,6
Kvéten 78,0 21,2 0,6 1,6 59,1
Cerven 82,0 0,0 0,0 0,0 82,0
Cervenec 84,0 0,0 0,0 0,0 84,0
Srpen 85,9 0,0 0,0 0,0 85,9
Zari 71,0 0,0 0,0 0,0 71,0
Rijen 69,5 5,1 0,2 0,0 64,6
Listopad 63,4 29,0 0,9 0,3 35,5
Prosinec 56,4 37,2 1,1 2,9 23,2

Tabulka 21 — Bilance elektfiny - upravena

Mnozstvi elektfiny, které by nebylo spotfebovano by bylo cca 17 MWh, coz je cca 8%
z celkoveé vyrobené elektfiny v KGJ.

5.3.6. Bilance tepla —4 400 h/r

Jmenovity tepelny vykon KGJ je navrZzen tak, aby teplo pfi béZném provozu nebylo
mafeno.
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Obr. €. 33 — Vyroba a spotieba tepla
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mésic Provoz KGJ | Spotieba ZP v KGJ | Vyrobené teplo v KGJ | Teplo z jiného zdroje
hod/més MWh sp.t. MWh GJ MWh
Leden 744,0 120,8 65,8 237,0 23,8
Unor 672,0 109,1 59,5 214,1 14,9
Brezen 496,0 80,5 43,9 158,0 0,2
Duben 640,0 103,9 56,6 203,9 8,0
Kvéten 423,0 68,7 37,4 134,8 0,3
Cerven 0,0 0,0 0,0 0,0 6,9
Cervenec 0,0 0,0 0,0 0,0 7,4
Srpen 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1
Zari 0,0 0,0 0,0 0,0 14,6
Rijen 102,0 16,6 9,0 32,5 17,7
Listopad 579,0 94,0 51,2 184,5 1,7
Prosinec 744,0 120,8 65,8 237,0 14,7
Celkem 4 400,0 714,3 389,4 1401,8 113,3
Tabulka 22 — Bilance tepla

5.3.1. Servis a udrzba

Pro zajisténi spolehlivého a bezpecného provozu kogeneraéni jednotky je nutno provadét
pravidelnou udrZzbu a opravy v nasledujicim ¢lenéni, a to jak vykonavané provozovatelem
(obsluhou kogeneracni jednotky), tak také vykonavané servisni organizaci s autorizaci
vyrobce KGJ k servisnim &innostem (dale jen servisni organizace).

Vybrana KGJ T50 ma planovanou GO pfi 64 000 hodinach. Pocet servisnich prohlidek
v€etné cenovych nakladl je uveden v nasleduijici tabulce.

Cena za planovanou udrzbu KJ TEDOM

Micro T50 NG 50Hz

V ekonomickém hodnoceni je pocitano se servisem véetné GO, tj. 35,379 Ké/mth.

Tabulka 23 — Cena servisu KGJ

naklady na servis v€etné GO (4 400 mth/rok) tedy budou 155 668 K¢&/rok.

alni elektricky vykon 50 kW

Stuperi prohlidky Interval Pocet prohlidek Rt el Hod.celkem DEEEIVEEm CEEIEIVEE Prace v K& (e Cena celkem
prohlidku prohlidku celkem dopravy

TO -1 2000 31 6 186 17 108, 530 348 128 340 84 816 743 504
TO - 2 4000 15 1 15 4 105 61 581 10 350! 0 71931
TO -3 10 000 6 8 48 3 580 21481 33120 0 54 601
TO -4 12 000 4 6 24 42 630 170 518 16 560 0 187 078
TO-5 16 000 3 2 6 6 200 18 599 4140 0 22739
TO -6 XXX 0 0 0 0 0 0 0 0|
TO - 0 (+ oil filter) 2000 [ 0 0 0 0 0 0 0
SO 32 000 1 48 48 175 516 175 516 33120 8208 216 844
(GO kogeneraéni jednotky 64 000 1 280 280 705 954 705 954 193 200 68 400 967 554
Neplanovana udrzba - - - - - - -
[CELKEM XXX XXX XXX 607 XXX 1683 998 418 830 161 424 2 264 252|
cena na kWh 0,708 [ KE/kWh
cena na mth 35,379 |K&/mth
cena na kWh bez GO KJ a GO motoru 0,405|K&/kWh
[cena na mth bez GO KJ a GO motoru 20,261 |K&/mth

Roéni
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5.4.Leqislativa KVET

e Zadost o pfipojeni k distribuéni soustavé
Na zakladé podané zadosti o pfipojeni dle vyhlasky €. 16/2016 Sb. o podminkach pfipojeni
k elektrizadni soustavé bude uzavfena smlouva o pfipojeni. Zadatel je povinen uhradit mérny
podil na opravnénych nakladech spojenych s pfipojenim a zajidténim poZzadovaného pfikonu
a vykonu podle pfilohy &. 8 k této vyhlasce.

e Stavebni fizeni

Projekt — Dokumentace pro uzemni rozhodnuti (DUR)
Projekt — Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
Projekt — Dokumentace provedeni stavby (DPS)
Realizace stavby

Projekt — Dokumentace skutec¢ného provedeni (DSkP)

e Licence na vyrobu elektfiny

Licenci vydava Energeticky regula¢ni urfad na zakladé zadosti podané podle zakona €.
458/2000 Sbh. o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a
o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon). Licenci fesi § 3 - § 10. Musi byt ustanoven
odpovédny zastupce, ktery odpovida za vykon licencované ¢innosti podle tohoto zakona.

O licenci Ize Zzadat az po dokonc&eni stavby KGJ, kdy jsou na vyrobnu elektfiny vystaveny
revizni zpravy. Za vystaveni licence se plati spravni poplatek 1 000 K& u KGJ do vykonu 1 MW.

e Osvédceni o puvodu elektfiny z KVET

Zadost se podava u Ministerstva primyslu a obchodu a obsahuje vypo&et mnoZstvi
elektfiny z kombinované vyroby elektfiny a tepla, v€etné vypoctu uspory primarni energie podle
vyhlasky €. 37/2016 Sb. o elektfiné z vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla.

e Prvni paralelni pfipojeni
Pomoci tzv. prvniho paralelniho pFipojeni (PPP) ovétuje distributor elektfiny (CEZ) shodu
s projektovou dokumentaci a splnéni podminek pfipojeni vyrobny k distribuéni soustavé.
Nasledné je instalovan Ctyrkvadrantni elektromér a pridélen vyrobni EAN.

e Registrace v CS OTE

Vyrobce musi byt registrovan v centralnim systému operatora trhu s elektfinou (CS OTE)
jako registrovany ugastnik trhu (RUT) a musi si v ném zaloZit narok na podporu zeleného
bonusu. Zeleny bonus je nasledné vyplacen na zakladé pravidelnych mési¢nich vykazul
zadavanych CS OTE.

e Dle zkuSenosti zpracovatele je ¢asova narocnost poslednich krokl takova, ze
prvni platbu zelenych bonust Ize o¢ekavat nejdfive za 3 més. od uvedeni KGJ
do provozu (kolaudace).
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6. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni z
ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z
nichz nejdulezitéjSi jsou Cistd souCasna hodnota a vnitfni vynosové procento v podobé
diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti opatfeni. Dilezitym hodnoticim faktorem
muze byt také finan¢ni Uspora na konci hodnoticiho obdobi.

6.1. Popis ekonomickych kritérii

Zakladni vstupni Udaje

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi udaji na jedné
strané pfFijmové poloZzky (obvykle v podobé trzeb popf. uspor) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé provoznich nakladd).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu se opiraji o nasledujici fakta:

e VySe provoznich nakladd v jednotlivych opatfenich byla stanovena na zakladé
stavajiciho stavu a stavajicich cenovych hladin energii.

e VySe uspor (pfijmd) byly stanoveny na zakladé detailnich propoétd provozu
energetickych zarizeni.

o Jako zaklad pro vypocet uspor slouzil souCasny stav a pfislusné provozni vydaje,
tak jak je uvedeno u jednotlivych variant v pfedeslié kapitole.

Ostatni vstupni udaje
V ekonomické analyze je nutné zohlednit nasledujici doplfikové vstupni udaje:

e diskontni mira

e doba porovnani (Zivotnosti) opatfeni
e Cenovy Vyvoj

e odpisy

¢ financovani

Diskontni mira

Pro stanoveni sou€asné hodnoty budoucich penéznich toku (pfijmU a vydaju) se obvykle
pracuje s jejich pfevodem na souc€asnou hodnotu. Volba spravné diskontni miry a diskontniho
faktoru je pfitom klicovy prostfedek, ktery dany pfevod umozhuje. Tento matematicky aparat
pak umozruje pracovat s penéznimi toky, které jsou opatfenim vyvolany a to v rdznych
Casovych obdobich. Pro vypocet diskontniho faktoru je nejvhodné&jsi pouzit néktery z trznich
modelu, které jsou zaloZeny na trznich datech bez subjektivniho vlivu ocenovatele.
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Pro vypocet diskontniho faktoru by mohl byt pouzit napf. model CAPM (model ocenovani
kapitalovych aktiv), jez umoznuje stanovit diskontni miru (a tedy minimalni pozadovany vynos
z investice) pro danou uroven trzniho rizika.

Diskontni sazba je zvolena ve vysi 4,0 %.

Doba hodnoceni

Doba hodnoceni byla zvolena na 20 let.

Cenovy vyvoj

Bé&hem doby provozovani zafizeni se mize vyznamné meénit inflace a tim i ceny. V
obvyklém pfipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyznamné ovliviuji ekonomické vysledky
energeticky zamérenych projektll. Vzhledem k velmi nestabilnimu prostiedi, které v sou€asné
dobé panuje na trhu s cenami energie, neni v ekonomickém hodnoceni poéitano s zadnymi
meziroCnimi zménami.

Odpisy a dan z pfijmu

PFi stanoveni odpisu z investice se vychazi z pfislusnych ustanoveni zakona ¢. 586/1992
Sb. O dani z pfijmu. Zafazeni pfislusnych zafizeni do jednotlivych odpisovych skupin je
provedeno v souladu s pfilohou tohoto zakona, kazdé odpisové skupiné jsou pak pfifazeny
odpisové sazby resp. koeficienty. Ve vSech opatfenich byla zvolena metoda linearniho
(rovnomérného) odepisovani.

o Technologické celky — odpisova skupina 3 (délka odpisu 16 let).

Financovani

Zpusob financovani navrzenych opatfeni byl feSen vlastnimi finan&nimi prostfedky.

e Varianta vlastni finan¢ni prostfedky — vlastni investi¢ni prostfedky 100%.

Zakladni kritéria pri hodnoceni projektt
Cista souéasna hodnota (NPV)

Cista soucasna hodnota je jednim ze zékladnich a v praxi nej¢ast&ji pouzivanym kritériem
pfi hodnoceni investic. Obecné je zaloZena na porovnani penéznich tokl (pfijmd a vydaju)
generovanych projektem za celou dobu zivotnosti, které jsou diskontovany k okamziku
rozhodovani. Poskytuje informaci o ziskovosti projektu v absolutnim vyjadfeni, tedy v
penéznich jednotkach. Projekt je ziskovy tehdy, pokud je Cista souCasna hodnota kladna, coz
nastava tehdy, pokud souasna hodnota oCekavanych pfijmd z investice je vySSi nez
souc€asna hodnota vydaji spojenych s danou investici.
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Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledujicim vztahem,

CF,

NPV =% -
t:zz(uR)’

0

kde CF je penézni tok z investice v roce t, R je diskontni sazba (zde minimalni pozadovany
vynos z investice uréeny modelem CAPM) a INV jsou investi¢ni naklady.

PFi vybéru z nékolika vzajemné vylucitelnych investicnich variant je preferovana ta, jejiz
Cista sou€asna hodnota je nejvyssi.
Prednosti tohoto kritéria je zejména fakt, ze bere v Uvahu vSechny penézni toky za celou

dobu Zivotnosti investice (na rozdil od kritéria doby navratnosti). Taktéz jej Ize aplikovat v
situacich, kdy opatfeni neni spojeno s zadnymi po¢atecnimi investi¢nimi naklady.

Vnitini vynosové procento (IRR)

Vnitfni vynosové procento je takové procento, pfi némz se sou€asna hodnota penéznich
pfijma z investice rovna kapitalovym vydajum. Toto procento pak vyjadfuje prdmérny vynos z
investice za celou dobu jejiho trvani. Investice se povazuje za ziskovou tehdy, jestlize vnitini
vynosové procento je vy$Si nez je minimalni pozadovana vynosnost investice (ur€ena napf.
vySe popsanym modelem CAPM), tedy musi platit, ze

VVP=R .
Matematicky Ize toto kritérium popsat takto,

. CF,
=NV,
Z?(]JrVVP)’ ’

kde VVP je hledané vnitini vynosové procento. Vyhody tohoto kritéria jsou shodné jako u
kritéria Cisté soucasné hodnoty, a proto by mély byt pfi rozhodovani investora povazovany za

vvvvvv

Prosta doba navratnosti investic (DN)

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti
investice. Vyjadfuje pocet let, za ktera olekavané pfijmy z investice pokryji pocatecni
investicni vydaje. Pfitom rozhodujicim kritériem je, aby doba navratnosti byla kratsi, nez je
oCekavana doba Zivotnosti investice. Nevyhodou tohoto kritéria je skute€nost, Ze nezohledfuje
skute¢nou €asovou hodnotu penéz (ocenéni tok( hotovosti prostfednictvim diskontni miry,
pracuje s nominalnimi penéznimi toky) a také fakt, Ze nezohledfuje penézni toky po dobé
navratnosti. Proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slouZzi jen jako orientacni kritérium.

Matematicky Ize toto kritérium vyjadfit nasledovné,

INV,
N
> CF,
t=1

DN =
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kde DN je doba navratnosti, INV jsou pocatecni investi¢ni naklady a CF jsou penézni toky
v jednotlivych letech zivotnosti.

Diskontovana doba navratnosti

Jedna se o modifikaci kritéria prosté doby navratnosti. Rozdil spoéiva v tom, Ze se zde
nepracuje s nominalnimi penéznimi toky, ale diskontovanymi. Rozhodujici kritérium je
definovano stejnym zplsobem.

Matematicky lIze toto kritérium vyjadfit nasledovné,

I
pv =N

6.2.Vypocty z minulych cen

6.2.1. Investi€éni naklady

InvestiCni naklady se budou skladat z nakladd na samotnou KGJ, jeji pfipojeni
k teplovodni, plynovodni a elektrické soustavé, pfipadné stavebni Upravy, Upravy systému
MaR, systému energetického managementu a projektu.

Odhadované investi¢ni naklady jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Na dodavku kogeneracni jednotky je v pfiloze konkrétni cenova nabidka dodavatele.
Ostatni ceny jsou stanoveny odbornym odhadem na zakladé obdobnych instalaci.

PFesné investi¢ni naklady je mozZno stanovit az v projektu.

Investicni naklady

Micro 50
Polozka Cento 80 3000h | 4400 h
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Projekt 332,0 260,9
Kogeneracni jednotka 2743,0 2132,4
Akumulaéni nadrz 180,0 180,0 525,0
Pripojeni plyn - voda - elektro 1091,8 848,7
Stavebni Upravy 545,9 424,4
Upravy MaR 182,0 141,5
CELKEM 5074,6 | 3987,9| 43329

Tabulka 24 — Investiéni naklady
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6.2.2. Provozni naklady

Provozni naklady i vynosy jsou zavislé na cenach zemniho plynu a elektfiny. Vypocet
vychazi z poslednich znamych cen. U ZP je mozna cena odhadnuta, u elektfiny je stanovena
tak, jako by cely rok byla silova cena elektfiny 3 825 K&/MWh.

Cena zemniho plynu (celkova): 2 100 KE/MWhsp t.
Cena elektfiny (celkova): 5 300 K&/MWh
Prodejni cena elektfiny (60% ceny silové elektfiny): 2 295 KE/MWh

Vstupy pro ekonomické vypocty - KGJ

. Micro 50
Polozka Jednotka | Cento 80 3000h | aa00h
Zeleny bonus K&/MWh 1177,0 1177,0 758,0
Vynosy zelenych bonust tis. K¢ 300,1 176,6 166,8
Prodejni cena EE KEé/MWh 2295,0| 2295,0| 2295,0
Vynosy z prodeje EE tis. K¢ 108,9 30,4 38,9
Celkem vynosy z ZB a EE tis. K¢ 409,1 206,9 205,7
Cena EE KEé/MWh 5300,0| 5300,0( 5300,0
Naklady na EE pro KGJ tis. K¢ 40,5 23,9 35,0
Cena ZP KE/MWhsp . 2100,0| 2100,0( 2100,0
Naklady na ZP tis. K¢ 1764,0 1022,7 1500,0
Cena servisu s GO Ké/mth 41,0 35,4 35,4
Naklady na servis s GO tis. K¢ 123,0 106,1 155,7
Celkem naklady tis. K¢ 1927,6 | 1152,7| 1690,6

Tabulka 25 — Vstupy pro ekonomické vypocty - KGJ

Provozni naklady celkové

. . Micro 50
Polozka Pavodnf | Cento 80 =050 h | 4400 h
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Proménné naklady 5435,3| 5320,7| 5241,3| 5137,7
Teplo 1013,4 160,8 478,2 228,4
ZP - Palivo KGJ 0,0 1764,0| 1022,7| 1500,0
EE 4421,9| 3362,5| 3720,9| 3380,8
Ostatni 0,0 33,5 19,5 28,5
Stalé naklady 0,0 587,2 440,7 551,6
Servis 0,0 123,0 106,1 155,7
Odpisy 0,0 317,2 249,2 270,8
RezZie (8,3% palivovych nakladt) 0,0 147,0 85,3 125,1
Naklady celkem 54353 | 59080 5681,9| 5689,3

Tabulka 26 — Naklady celkové

43




TES - Instalace KGJ

VSB TECHNICKA | CENTRUM ENERGETICKYCH | VYZKUMNE biektu zimniho stadi
||| YNIVERZITA | A ENVIRONMENTALNICH ENERGETICKE V objekiu zimniho stadionu
II" osTRAVA TECHNOLOGII CENTRUM v Opavé
6.2.3. Provozni vynosy
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ | tis. K¢
Prodej elektfiny 0,0 108,9 30,4 38,9
Zelené bonusy 0,0 300,1| 176,6| 166,8
Tabulka 27 — Vynosy celkové
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Naklady 5435,3 5908,0| 5681,9| 5689,3
Vynosy 0,0 409,1 206,9 205,7
Uspora -63,6 -39,7 -48,2
Investice 5074,6| 3987,9| 43329
Orientacni navratnost Neni Neni Neni

Tabulka 28 — Srovnani naklada a vynosu

6.2.4. Vyhodnoceni

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 5074,6| 39879 | 43329
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Diskont % 4% 4% 4%
Prosta doba navratnosti roky Neni Neni Neni
Diskontovana doba navratnosti roky Neni Neni Neni
NPV - ¢ista soucasna hodnota tis. K¢ -1923,3| -1385,9| -1568,1
IRR - vnitini vynosové procento % -1,1% -0,6% -0,8%

Tabulka 29 — Vyhodnoceni

Z ekonomické analyzy byly vypocteny zakladni ekonomické ukazatele, které by mély
rozhodnout o ekonomické vyhodnosti realizace. Ve vSech pfipadech jsou ukazatele NPV i IRR
zaporné, to znamena, Ze instalaci, za podminky platnosti cen uvedenych v kapitole 6.3.,
nedojde k uspofe financnich prostfedkl vici sou¢asnému stavu.
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6.3.Vypocty z cen 2022

6.3.1. Investi€éni naklady

InvestiCni naklady se budou skladat z nakladd na samotnou KGJ, jeji pfipojeni
k teplovodni, plynovodni a elektrické soustavé, pfipadné stavebni Upravy, upravy systému
MaR, systému energetického managementu a projektu.

Odhadované investi¢ni naklady jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Na dodavku kogeneraéni jednotky je v pfiloze konkrétni cenova nabidka dodavatele.
Ostatni ceny jsou stanoveny odbornym odhadem na zakladé obdobnych instalaci.

Po konzultaci se zadavatelem jsou naklady na stavebni Upravy sniZzeny na 100 tis. K¢,
z duvodu, rekonstrukce prostor stadionu, ktera je soucasti jiného projektu.

Pfesné investi¢ni naklady je mozno stanovit az v projektu.

Investicni naklady

Micro 50
Polozka Cento 80 3000 h | 4400 h
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢

Projekt 332,0 260,9
Kogeneracni jednotka 2743,0 21324
Akumulaéni nadrz 180,0 180,0 525,0
Pripojeni plyn - voda - elektro 1091,8 848,7
Stavebni Upravy 100,0 100,0
Upravy MaR 182,0 141,5
CELKEM 4628,7| 3663,5| 4008,5

Tabulka 30 — Investiéni naklady

6.3.2. Provozni naklady

Provozni naklady i vynosy jsou zavislé na cenach zemniho plynu a elektfiny. Vypocet
vychazi z cen aktualizovanych zadavatelem pro rok 2022. Celkova cena (v€etné distribuce) je
stanovena z ceny komodity (uvedené zadavatelem) a poméru platby za komoditu k celkové
platbé za energii v minulém obdobi.

Zemni plyn - komodita: 1 446 KE/MWhsp.t., — celkova: 2 042 KE/MWhsp.t.
Elektfina - komodita: 3 445 K&/MWh, - celkova: 5 920 K&/MWh
Prodejni cena elektfiny (60% ceny silové elektfiny): 2 067 K&/MWh
Teplo — celkova: 763 K&/GJ
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Vstupy pro ekonomické vypocty - KGJ

Zeleny bonus K¢/MWh 1177,0| 1177,0 758,0
Vynosy zelenych bonust tis. K¢ 300,1 176,6 166,8
Prodejni cena EE KEé/MWh 2067,0| 2067,0( 2067,0
Vynosy z prodeje EE tis. K¢ 98,1 27,4 35,1
Celkem vynosy z ZB a EE tis. K¢ 398,2 203,9 201,8
Cena EE KEé/MWh 5920,0| 5920,0( 5920,0
Naklady na EE pro KG)J tis. K¢ 45,3 26,6 39,1
Cena ZP KE/MWhsp.+. 2042,0| 2042,0( 2042,0
Naklady na ZP tis. K¢ 1715,3 994,5| 1458,5
Cena servisu s GO Ké/mth 41,0 35,4 35,4
Naklady na servis s GO tis. K¢ 123,0 106,1 155,7
Celkem naklady tis. K¢ 1883,6 | 1127,2| 1653,3
Tabulka 31 — Vstupy pro ekonomické vypocty - KGJ
Provo a 0
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Proménné naklady 6320,0| 5722,9| 5821,2| 5573,9
Teplo 1380,8 219,0 651,5 311,2
ZP - Palivo KGJ 0,0 1715,3 994,5| 1458,5
EE 4939,2| 37559| 4156,2| 3776,3
Ostatni 0,0 32,7 19,0 27,9
Stalé naklady 0,0 555,8 418,3 528,2
Servis 0,0 123,0 106,1 155,7
Odpisy 0,0 289,3 229,0 250,5
RezZie (8,3% palivovych nakladt) 0,0 143,5 83,2 122,0
Tabulka 32 — Naklady celkové
6.3.3. Provozni vynosy
tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ | tis. K¢
Prodej elektfiny 0,0 98,1 27,4 35,1
Zelené bonusy 0,0 300,1| 176,6| 166,8

Tabulka 33 — Vynosy celkové
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ani nakladl a vynosu
. . Micro 50
Polozka Pavodni| Cento 80 5050 | 4400 h

tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢ tis. K¢
Naklady 6320,0 6278,7| 6239,5| 6102,2
Vynosy 0,0 398,2 203,9 201,8
Naklady - vynosy 6320,0 5880,5| 6035,6| 59004
Uspora 439,5 284,4 419,6
Investice 4628,7| 3663,5| 4008,5
Orientacni navratnost 10,5 12,9 9,6

Tabulka 34 — Srovnani nakladi a vynost

6.3.4. Vyhodnoceni

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Micro 50
Parametr Jednotka | Cento 80 3000h | 2300 h
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 4628,7| 3663,5| 4008,5
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Diskont % 4% 4% 4%
Prosta doba navratnosti roky 6,8 7,5 6,4
Diskontovana doba navratnosti roky 8,1 9,1 7,6
NPV - Cista soucasna hodnota tis. K¢ 4072,3| 2527,1| 3964,4
IRR - vnitfni vynosové procento % 13,0% 11,2% 13,9%

Tabulka 35 — Vyhodnoceni

Z ekonomické analyzy byly vypocteny zakladni ekonomické ukazatele, které by mély
rozhodnout o ekonomické vyhodnosti realizace. Ve vSech pfipadech jsou ukazatele NPV i IRR
kladné, to znamena, Ze instalaci, za podminky platnosti cen uvedenych v kapitole 6.3., dojde
k uspore financnich prostfedku vici souéasnému stavu.

Je dllezité mit na paméti, Zze vySe uvedena ekonomicka analyza vychazi z dlouhodobé
platnosti vstupnich cen, ze kterych je pocitana. Pro instalaci KGJ je vyhodné, pokud ceny
nahrazovanych energii (elektfina a teplo) jsou vysoké a soucasné je nizka cena paliva, {j.
zemniho plynu. Ekonomické vyhodnoceni je velmi citlivé pravé na vstupni cenu ZP. Pfi celkové
cené ZP nad 2 500 KE/MWhsp . u KGJ 80 kW, nebo 2 700 KE/MWhsp. u KGJ 50 kW se projekt
stava nenavratny.
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7. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Vyhodnoceni z hlediska zivotniho prostfedi kvalifikuje snizeni zatéze Zivotniho prostredi
vyplyvajici z jednotlivych navrhovanych opatfeni a jejich kombinaci.
Vypocet emisi byl stanoven na zakladé vyhlasky €. 140/2021 Sb. v aktualnim znéni.

7.1.Zdroje znecisténi

Ve stavajicim emise ze spotfebované elektrické energie a tepla spadaji mezi nepfimé
emise do emisni kategorie 2.
7.2.Mérné emise

Mérné emise oxidu uhli¢itého jsou uvedeny v pfiloze €. 8 k vyhlasce €. 140/2021 Sb. o
energetickém auditu.

Palivo nebo energie t COz/MWh
Cerné uhli 0,33
Hnédé uhli 0,352
Koks 0,385
Hnédouhelné brikety 0,346
Topny a ostatni plynovy olej 0,267
Topny olej nizkosirny (do 1% hm.siry) 0,279
Topny olej vysokosirny (nad 1% hm.siry) 0,279
Zemni plyn 0,2
Zkapalnény ropny plyn (LPG) 0,237
Elektfina 0,86

Tabulka 36 — Mérné emise CO-

Emisni faktory mérné emise CO, uvedené ve vyhlasce v t CO,/MWh jsou vztazeny k
vyhfevnosti paliva.

7.3.Uspora energii

Na zakladé stavajiciho a predpokladaného odbéru energii (elektricka energie, teplo a
zemni plyn) je stanovena Uspora energii, které jsou vSechny vyjadfeny ve stejnych jednotkach
a to v MWh (u ZP vztazeno k vyhfevnosti — LHV).
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Odbér energii

Teplo GJ 1809,7 287,1 853,9 407,9
Elekttina MWh 834,3 634,4 702,1 637,9
, MWhsp . 0,0 840,0 487,0 714,3

Zemni plyn
MWhyh. 0,0 756,0 438,3 642,8

Tabulka 37 — Odbér energii

Uspora je vyjadfena kladnym &islem, navyseni spotfeby je zaporné.

Uspora energii

Teplo GJ 1522,6 955,8 1401,8
Elektfina MWh 199,9 132,3 196,4
Zemni plyn MW hyyhy. -756,0 -438,3 -642,8

Tabulka 38 — Uspora energii

7.1.Emise CO2

Na zakladé stavajiciho a predpokladaného odbéru energii (elektricka energie, teplo a
zemni plyn) je stanovena uspora energii, které jsou vdechny vyjadieny ve stejnych jednotkach
a to v MWh (u ZP vztazeno k vyhfevnosti — LHV).

Emise u odbéru tepelné energie jsou pocitany jako emise ze zemniho plynu.

Emise CO2

Teplo t CO2 100,5 15,9 47,4 22,7
Elektfina t CO2 717,5 545,6 603,8 548,6
Zemni plyn 0,0 151,2

Tabulka 39 — Emise CO;

Uspora emisi CO>

Teplo t CO2 84,6 53,1 77,9

Elektfina t CO2 171,9 113,7 168,9
Zemni plyn t CO2 -151,2 -87,7

Tabulka 40 — Uspora emisi CO;
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8. ZAVER

Pfedmétem zpracovani technicko-ekonomické studie bylo posouzeni moznosti instalace
KGJ v objektu zimniho stadionu v Opavé.

Podle dodanych spotfeb energii je moZno (za pfedpokladu stabilniho provozu
v nasledujicich letech) instalovat kogenera¢ni jednotku, ktera bude pro potfeby zimniho
stadionu dodavat vyrobenou elektrickou energii a teplo.

KGJ by byla fizena potfebou tepla, aby nedochazelo k jeho mareni, ale maximalnimu
vyuziti. Aby mohlo byt vyrobené teplo co nejvice vyuzito, bude potfeba spolu s KGJ instalovat
také akumulacéni nadrz tepla, ktera bude akumulovat nadbytek vyrobeného tepla a nasledné
jej dodavat do systému i po vypnuti KGJ.

Podle vypoctl pfichazeji v ivahu 3 varianty KGJ.

1) KGJ s vykonem 80 kWe, provoz 3 000 h/rok, AKU cca 12 m3

2) KGJ s vykonem 50 kWe, provoz 3 000 h/rok, AKU cca 12 m?

3) KGJ s vykonem 80 kWe, provoz 4 400 h/rok, AKU cca 35 m®

Pro kazdou variantu byl spocten provoz KGJ, mési¢ni a ro¢ni bilance elektfiny a tepla,
odbér tepla a elektfiny od distributora, vyuziti akumulaéni nadrze a vy€isleny servisni naklady.

Dale bylo provedeno ekonomické vyhodnoceni vSech variant z poslednich cen v dobé
zadani studie a také aktualizace dle novych cen pro rok 2022.

Je dilezité mit na paméti, ze vySe uvedena ekonomicka analyza vychazi z dlouhodobé
platnosti vstupnich cen a odhadované celkové investice, ze kterych je pocitana. Pro instalaci
KGJ je vyhodné, pokud ceny nahrazovanych energii (elektfina a teplo) jsou vysoké a
soucasné je nizka cena paliva, tj. zemniho plynu. Ekonomické vyhodnoceni je velmi citlivé
pravé na vstupni cenu ZP. P¥i celkové cené ZP nad 2 500 KE/MWhsp: u KGJ 80 kW, nebo
2 700 KE/MWhsp:. u KGJ 50 kW se projekt stava nenavratny.

V environmentalnim vyhodnoceni bylo prokazano, Ze realizaci jakékoliv varianty dojde
k uspore CO..

Pokud se investor rozhodne k realizaci KGJ, potom z technického a provozniho hlediska je
nejlepsi varianta KGJ o vykonu 50 kW, s akumulaéni nadrzi 12 m?, provozovana 3 000 hod/rok
a to pfedevsim z dlvodu rezervy v provoznich hodinach a ,malé* akumulacni nadrzi.

Z ekonomického hlediska vychazi nejlépe varianta KGJ o vykonu 50 kW, s akumulaéni
nadrzi 35 m® provozovana 4 400 hodin za rok.

V Ostravé dne 28. 1. 2022
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