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Ugel zpracovani a umisténi stavby

Ucel zpracovani
Tato hlukova studie je zpracovana za G¢elem vyhodnoceni vlivu hiuku venkovni jednotky tepelného ¢erpadla u MS
o

MALE HOSTICE , na akustiku okolniho prostiedi s porovnanim k limitiim dle § 12 nafizeni vlady &. 272/2011 Sb.
ochrané zdravi pfed nepfiznivymi G€inky hluku a vibraci.

Vstupni udaje studie
Pro vypracovani studie byly pouzity nasledujici podklady:

e Katastralni mapa
e  Prlvodni zprava (Ing.arch. Petr Mlynek)
e  Souhrnna Technicka zprava (Ing.arch. Petr Mlynek)

e Vykresova dokumentace (Ing. Jifi Hendrich)
e  Satelitni snimky lokality (www.mapy.cz)

Popis situace

Resené pozemky se nachazeji v k.u.Malé Hostice a jsou ve vlastnictvi Statutarniho mésta Opava. Na parc.¢. 583
(zastavéna plocha a nadvofi, 1623m?) se nachazi objekt MS Malé Hostice ¢.p.170 a navazujici prostor se
zpevnénymi plochami a zahradou MS.

Pfistavba je navrzena jako jednopodlazni a v protahlém tvaru, ktery je dan pozadavky na minimalni velikosti prostor
pro samostatné oddéleni MS a dale prostorovymi moznostmi fe$eného pozemku - i proto je stavba o ptidorysu cca
7,6x25,5m. V ramci pristavby vznikne nové samostatné oddé&leni MS pro 25 déti (spojena herna s loZnici
(min.pozadovana plocha 4m?2 / dité), vCetné socidlniho zazemi (WC s umyvarnou a 1 sprchovym koutem)
pristupného jak z herny, tak z prostoru nové Satny, ktera navazuje na nové vstupni zadvefi navazujici na vstupni
zavétti se schody z urovné terénu

Architektonicky je pfistavba feSena zcela jinak, nez stavajici objekt MS - pfistavba je umist&na z vychodni strany
stavajiciho dvoupodlazniho objektu jiz nékolikrat prestavované stavby - pdvodné klasicky rodinny domek byl po
Il.sv.v. poCat vyuzivan jako matefska Skola, v cca 60.-70.letech byl pak 20.st.pfestavén na dvoupodlazni stavbu,
typu ,socialisticka kostka“, v poslednich letech dostala stavba novy plast, ktery byl proveden ve vyrazné barevnosti.

Vytapéni je zajiSténo pomoci stavajici plynové kotelny, TVU ohfivano el. boilery - nové je navrzeno TC vzduch -
voda, které bude slouzit nejen pro pfistavbu, ale také bude napojeno na stavajici rozvody UT a TUV.

ptistavbs venkovni jednotka TC
/i
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Limity hluku

Zakladni pozadavek vyplyva z Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci ve znéni pozdéjSich pfedpist (n.v. 217/2016 Sb.). Pro denni dobu (tj. od 6:00 do 22:00 hod) a no¢ni dobu
(od 22:00 do 6:00) nesmi byt pfekroena nejvysSi pfipustna hodnota v chranéném prostoru stavby.

Chranény vnitfni prostor stavby

Chranénym vnitfnim prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zafizeni pro vychovu a vzdélavani,
pro zdravotni a socialni u€ely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech stavbach.

Zakladni hladina hluku Laeq,t= 40 dB

Korekce na no¢ni dobuk =-10dB

Nejvyssi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku v chranéném vnitinim prostoru stavby v denni dobé je
stanovena nafizenim vlady Laeqsh =40 dB, v pfipadé pusobeni hluku, ktery obsahuje tonovou sloZzku Laeggn = 35 dB.

NejvysSi pfipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku v chrdnéném vnitfnim prostoru stavby v no¢ni dobé je
stanovena nafizenim viady Laeqin =30 dB, v pfipadé plsobeni hluku, ktery obsahuje ténovou slozku Laeqin = 25 dB.

§ 12 narizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepriznivymi Gc€inky hluku a vibraci
Hygienické limity hluku v chranénych venkovnich prostorech staveb a v chranéném venkovnim prostoru

(1) Uréujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeq,t @ odpovidajici hladiny v kmitoCtovych pasmech. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych
a na sebe navazujicich nejhlu¢néjSich hodin (Laeq,sh), v nocni dobé pro nejhlu¢néjsi 1 hodinu (Laeg,1n). Pro hluk z
dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického
tlaku A Laeq,t stanovi pro celou denni (Laeg,16n) @ celou nocni dobu (Laeg,sh).

(2) Urcujicim ukazatelem vysokoenergetického impulsniho hluku je ekvivalentni hladina akustického tlaku C Lceqra
soucasné prumérna hladina expozice zvuku C Lcejednotlivych impulst. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych

(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souc¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq 750 dB a
korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou uvedeny v tabulce €. 1 ¢asti A
prilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalSi korekce -12 dB. V pfipadé hluku s ténovymi
slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi
korekce -5 dB.

Zakladni hladina hluku Laeg =50 dB
Korekce na no¢nidobuk =-10dB

Chranény venkovni prostor stavby

Pro posouzeni vlivu hluku na zdravi je rozhodujici hodnoceni expozice v chranénych prostorech, tedy prostorech,
kde lidé dlouhodobé pobyvaji. Dle § 30 odst. 3 zakona 258/2000 Sb. to jsou chranény venkovni prostor a zejména
chranény vnitfni prostor stavby. Vzhledem k pravnim i technickym problémOm s kontrolou expozice hluku
v chranéném vnitfnim prostoru staveb bylo nutné zavést prakticky realizovatelny postup, jak toto omezeni prekonat.
To bylo umoznéno zavedenim Chranéného venkovniho prostoru staveb. Chranénym venkovnim prostorem staveb
se rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pred ¢asti jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku
zvenci do chranéného vnitfniho prostoru bytovych domt, rodinnych dom, staveb pro pfedskolni a $kolni vychovu
a vzdeélavani, staveb pro zdravotni a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Institut chranéného
venkovniho prostoru staveb byl tedy zaveden jako technicky nastroj k posouzeni miry expozice chranéného objektu
vzhledem k regulaci hluku pronikajiciho dovnitf, tj. do chranénych vnitfnich prostord stavby, kde se muze jeho
Skodlivy ucinek projevit.

Druh chranéného prostoru Korekce [dB]
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych -5 0 +5 +15

zdravotnickych zafizeni v€etné lazni

Chranény venkovni prostor Iizkovych zdravotnickych 0 0 H 1D
zafizeni v¢etné lazni
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Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a 0 +5 +10 +20
chranény ostatni venkovni prostor

Tabulka. ¢. 1 - Korekce k zakladni hodnoté limitd hluku dle typu zdroje a objektu

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce

Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pfi¢ita dalsi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z dopravy
na zelezni¢nich drahach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Pravidla pouziti korekce uvedené v tabulce €. 1:

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlakd, prohlidku vlak(l a opravy voz(. Pro hluk ze Zelezni¢nich stanic
zajistujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1. listopadu 2011, se pficita pro nocni
dobu dalSi korekce +5 dB.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach, neni-li dale uvedeno jinak, na silnicich Ill. tfidy, mistnich komunikacich
Il. tfidy a ucelovych komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve
znéni pozdéjsich predpisu.

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v Uzemi, kde
hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich.
Pouzije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy. Pouzije se pro hluk z dopravy na tramvajovych
a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy.

4) Pouzije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatéze.

Imisni limit hluku Ize povazovat za mez pfijatelného rizika, nikoliv za bezpecny (neprekrocitelny) prah. Hygienické
limity jsou ve svém dusledku administrativnim nastrojem, ktery umoznuje odpovédnym organtim racionalni regulaci
hluku v komunalnim prostredi. Hodnoty hygienickych limitG hluku jsou stanoveny pro regulaci dlouhodobych Gc¢ink(
hluku.

Dle vy$e uvedené tabulky je zfejmé, Zze pro razné zdroje hluku (stacionarni zdroj, doprava) jsou stanoveny razné
limitd, pficemz Clovék je ve svém komunalnim prostfeni exponovan souc¢asné fadou riiznych zdroji hluku, a tedy
akustickymi signaly o rGzné intenzité, frekvenci a ¢asové historii (napf. hluk z riznych druh(i dopravy, primyslovy
hluk, sousedské hluky, hluk z volno¢asovych aktivit atd.). Dosud vSak nebyla nalezena metoda a kritéria, jak toto
tzv. synergické plsobeni hluku na ¢lovéka z hlediska dlouhodobych zdravotnich G¢inkd hodnotit a ma se tedy za
to, Ze zatim je tfeba hodnotit plisobeni a vliv kazdé kategorie zdroju hluku samostatné. Proto i v nize provedenych
tabulkach jsou jednotlivé zdroj hluku oddéleny (jsou-li v oblasti hodnoceni pfitomny i vyrazné stacionarni zdroje
hluku) a vysledné hodnoty jednotlivych typd zdrojl jsou porovnavany s limity dle tohoto typu zdroje.
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Zdroj hluku

Vytapéni - Tepelné Cerpadlo

Vytapéni je zajisténo pomoci stavajici plynové kotelny, TVU ohfivano el.
- ENERG O® boilery - nové je navrzeno TC vzduch - voda, NIBE F2120-20-3*400V,

eneprun- eveovein () ) které bude slouzit nejen pro pfistavbu, ale také bude napojeno na stavajici
rozvody UT a TUV stavajici budovy MS.

SNERE hee e Pfi provozu se venkovni vzduch piivadi vzduchovodem do vnitni

lﬂ]ﬂl s5°C | 35°C vyparnikové jednotky ventilatorem, kde se ochlazuje a predava

nizkopotencialni teplo chladivu vedenému do kompresorové jednotky, kde
@ ﬂ se stlacuje kompresorem. Stacené horké pary chladiva jdou do
kondenzatoru, kde se ohfiva topné médium a chladivo kondenzuje.

Nasledné probéhne expanze stlaCeného kapalného chladiva na
expanznim ventilu, ¢imz se kapalné chladivo ochladi a pokracuje do
vyparnikové jednotky. Ve vyparniku se chladivo ohfiva venkovnim
vzduchem a vypafuje se. Ochlazeny, vyuzity vzduch z vyparniku se
vyfukuje zpét do venkovniho prostoru.

Tepelné Cerpadlo typu TC NIBE F2120-20-3*400V je umisténo na severni
strané objektu

Hladina akustického tlaku ve vzdalenosti 6m ve volném prostoru
Lpasm =29.5 dB, akusticky vykon dle energetického Stitku tepelného
Cerpadla je Lwa=55 dB

LU LI E]
n 12 w11
13 13

8112013

Vzduchotechnika

S ohledem na charakter objektu a provozu bude realizovano decentralizované vétrani mistnosti.

Odvétrani socialniho zazemi - sprchy + WC (zachod + vylevka 50m3h, umyvadlo 30m3/hod, sprcha 50m3/hod)
pomoci radidlnich ventilator(i a odtahového potrubi s vyusténim do fasady. Sestavy vzduchotechniky/vétrani budou
vyvedeny-ukonceny nad stfechou nebo na fasadu objektu. Tlumici hluku bude na koncovych stupnich VZT zafizeni,
vyvedenych do venkovniho prostoru zajisténa hladina akustického vykonu Lwa = 47 dB. VZT.

Hodnoceni vlivu hluku z provozu technologii stavby bude provedeno pomoci vypocetniho modelu v programu
HLUK+ ve kterém je sestaven 3D model lokality.
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Obr. ¢. 3 Umisténi venkovnich jednotek VZT na stiese objekitu

Akusticky vypocetni model

Vypocetni model je sestaven v programu Hluk+ verze 14.05 profi, ve kterém je sestaven 3D model feSené stavby a
okolniho terénu. Venkovni jednotka tepelného Cerpadla a VZT zafizeni jsou reprezentovany zdroji hluku
s nastavenim dle vy$e uvedené kapitoly. Vypoctové body jsou umistény dle nize uvedené tabulky.

umisténi objektu Cislo bodu vy$ky vypoctové hladiny
RD na parc. €. 581 1az3 1,5;4 m
RD na parc. €. 485/2 4 ;5 1,5;4 m
RD na parc. €. 585 6;7 1,5:4 m

Tab. ¢. 2 - vypoctové body

umisténi vypod&tovych bodu

Obr. ¢. 4 - umisténi bodu vypoctu

Model situace vychazi z podminek na misté - tzn. umisténi feSené stavby a jejiho zdroje hluku odpovida realné
situaci a dodanym planiim feSené stavby. Vstupni tdaje zdroji hluku jsou stanoveny dle kapitoly vy$e. Hodnoceni
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vlivu hluku tepelného Cerpadla a vétrani budovy je zpracovano ve formé hlukovych map a vysledné udaje o hlu¢nosti
jsou vyjadreny konkrétnimi hodnotami ekvivalentnich hladin akustického tlaku.

Vyhodnoceni pusobeni hluku v komunalnim prostfedi

V denni dobé je zakladni hladinou hluku ekvivalentni hladina akustické tlaku Laeq=50 dB. Limit pro dobu nocni je
nizsi o korekci k= -10 dB.

B
o

Obr. ¢. 6 - vykresleni izofonovych pasem vyska 5 m

Studie €. 226253211 akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach



Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555919

Studie €. 226253211 akustika a hluk v Zivotnim prostredi a stavbach



Sonic Systems CZ s.r.o. tel: 604 555919

Tabulka bodud vypoctd

LAeq [dB]

Vypoctem zjisténa hodnota Limit
C. vyska Soufadnice TC VZT CELKEM | Den/noc
1- 1.5 83.6; 85.1 30.1 17.0 30.4 45/35
1- 4.0 83.6; 85.1 30.0 18.6 30.3 45/35
2- 1.5 83.0; 79.9 29.6 5.3 29.7 45/35
2- 4.0 83.0; 79.9 29.4 4.4 29.4 45/35
3- 15 79.7; 89.0 27.7 15.4 28.0 45/35
3- 4.0 79.7; 89.0 27.6 15'5 27.9 45/35
4- 1.5 126.3; 100.2 233 18.3 245 45/35
4- 4.0 126.3; 100.2 23.2 18.8 24.6 45/35
5- 1.5 124.7; 104.2 22.9 17.7 24.1 45/35
5- 4.0 124.7; 104.2 22.9 17.7 24.0 45/35
6- 1.5 114.9; 66.1 9.3 20.0 20.4 45/35
6- 4.0 114.9; 66.1 9.4 28.3 28.3 45/35
7- 1.5 119.0; 69.8 9.5 19.8 20.2 45/35
7- 4.0 119.0; 69.8 9.6 25.5 25.6 45/35

Tab. ¢. 3 - vvhodnoceni a porovnani k limitim dle § 12 n.v. 272/2011 Sb.

Zaver

VySe byl proveden vypocet vlivu hluku z provozu venkovni jednotky tepelného Cerpadla v VZT zafizeni objektu.
Vypoctem bylo dolozeno, ze provozem zafizeni nebudou poruSovany povinnosti vyplyvajici z § 30 zakona 258/2000
sb. o ochrané vefejného zdravi ve spojeni s limity dle § 12 nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. v chranéném venkovnim
prostoru nejblizSich objektl stavajicich rodinnych domu v okoli stavby. Vypocet je proveden pro kontinualni
pusobeni zdroje hluku, pfi€emz realny provozu zafizeni tepelného Cerpadla je budto cyklicky, nebo s fizenymi
otackami. Hluénost zafizeni tedy bude ve vétsiné pripadl nizsi nez vypoctem stanovena.

Pou2|ta literatura a software

Zakon ¢is. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpist

Nafizeni vlady &is. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich
predpist (n.v. 217/2016 Sb.)

CSN EN ISO 717-1 Vzduchova nepriizvuénost

CSN 73 0532 Akustika Ochrana proti hluku v budovach

Software pro modelovéani hluku v komunalnim prostfedi HLUK + v. 14.05

Metodika hlavniho hygienika MZDR 32493/2016-1/0VZ z 10.5.2016

Mapy katastru nemovitosti, serveru mapy.cz a google.com

Metodické materialy Narodni referenéni laboratofe pro komunalni hluk Usti nad Orlici (www.nrl.cz)

Projektova dokumentace feSené stavby

Informace o nejistoté vypocdtu

Pro program HLUK+ od verze 8 se nejistoty vysledk( vypoctl pohybuji nejvy$e do 2 dB od konvenéné spravné
hodnoty Laeq pro posuzované situace - viz vysledky méfeni v materidlech konference o EIA, Ostrava, 21. -
22.4.2009, pro 13 situaci, méfenych akreditovanou laboratofi, kdy byla zjisténa pramérna hodnota nejistoty
vysledku vypoctd oproti vysledkiim méreni 1,5 dB.

Poznamka: Snizovani hodnoty nejistoty vysledkd vypoctl 2 dB pfi pouzivani verze 8 programu HLUK+ je logicky
ocekavatelné, nebot tyto verze programu HLUK+ jsou postaveny na aktualizaci (tj. upfesnéni) novely metodiky
vypoctu hluku ze silni¢ni dopravy z roku 1996.
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Je nutné zduraznit a mit na paméti, Zze uvedené nejistoty vysledkl vypocta plati za predpokladu korektniho zadani
vSech dopravné-urbanistickych vypoctovych parametr. Obecné pak plati, Ze nejistota vysledku vypoctu zminénym
programem NENI dana jenom softwarem, ktery tuto problematiku vypoétové o$etiuje, ale primarné zejména
pouzitou vypoctovou metodikou a nasledné rovnéz KVALITOU vypoctového modelu, ktery se pro kvantifikaci
feSené ulohy zminénou metodikou pouzije. Vypoctovy model je vSak vzdy zavisly na akustickych znalostech
uzivatele programu HLUK+.

Pro hodnoceni umisténi staveb k bydleni do oblasti se stavajicimi zdroji hluku je uplatfiovana nejistota vypoctu dle
metodiky 32493/2016-1/0OVZ ze dne 10.5.2016, ktera je stanovena na hodnou 3 dB, dalsi nejistota vypoCtu jiz k této
konvencné stanovené hodnoté, pfi€itana neni, viz vystfizek z METODICKEHO NAVODU pro méfeni a hodnoceni
hluku v mimopracovnim prostredi nize:

CASTKA 11/2017 ® VESTNIK MZ CR 33

PRILOHA G
Vypoctové akustické studie

hodnoceni pro ucely ochrany verejného zdravi pred hlukem

1. Vypoctova akusticka studie zpracovana pro potfeby ochrany vefejného zdravi pfed hlukem (déle jen
JAKS®) je pisemna zprava obsahujici vypocet oekavanych hodnot zvolenych uréujicich ukazatell
hluku (napf. ekvivalentni hladiny akustického tlaku A) a dalSich skute€nosti rozhodujicich
o predpokladané (ocekavané) hlukoveé zatézZi exponovanych osob v chranéném prostoru a umoZiujici
posoudit zdravotni rizika této expozice.

Nejistota vypoétu se pfi hodnoceni vypocétenych hodnot neuplatriuje.

9. PTi hodnoceni zmény hodnot uréujiciho ukazatele hluku stanovenych vypocétem toutéZ vypoétovou
metodou, nelze povaZovat za hodnotitelnou zménu jejich rozdil pohybujici se v intervalu 0,1 — 0,9 dB.
NepouZije se v piipadé hodnoceni vypoctené hodnoty ur€ujiciho ukazatele hluku vzhledem k
hygienickému limitu.
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