Ing. Ferdian Jaromir, ferdi, Vyskovicka 155, Ostrava-Vyskovice, 700 30
Kancelar ul. Ruska 43, Ostrava-Vitkovice, 703 00, Tel. : 596693749, 603259826, Fax. : 596693751
e-mail ferdian@mto-ok.cz, www.projektyostrava.cz,

Staticky vypocet

Objednatel : Agroprojekt Jihlava spol. s r.o., Strojirenska 4/7, Jihlava
Stavba : KyleSovice — sbérny dvur

Objekt : VTL plynovod DN 200

Vypracoval : Ing. Ferdian Jaromir

Stupen - DSP

Datum - 09/2020

Arch. ¢. 20224, str. 1


mailto:ferdian@mto-ok.cz
http://www.projektyostrava.cz/

1. Obsah:
1/ Obsah
2/ Pouzité CSN a literatura
3/ Technicka zprava
4/ Zatézovaci idaje a posouzeni
5/ Ptilohy

2. Pouzité normy a literatura:

zékon €. 183/2006 Sb. Stavebni zakon

provadéci vyhlaska 268/2009 sb. o technickych pozadavcich na stavby

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukei

CSN EN 1991 Zatizeni konstrukcf

CSN EN 1993 Navrhovéni ocelovych konstrukei — &ast 4-3: Potrubi

CSN EN 1997 Navrhovéni geotechnickych konstrukeci

TP51 Statické tabulky pro stavebni praxi

CSN EN 1992 Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukei, ¢ast 1-1 Obecna pravidla

CSN EN 1295-1 Staticky navrh potrubi uloZzeného v zemi pro riizné zatézovaci podminky —
cast 1: VSeobecné pozadavky

CSN EN 1594 Zasobovani plynem, plynovody s nejvys§im provoznim tlakem nad 16 bar —
funkéni pozadavky

CSN EN 206-1 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

3. Technicky popis:

Tato ¢ast dokumentace fesi Statické a dynamické posouzeni potrubi DN 200 VTL
plynovodu s ochranou ocementovanim FZM-N - maltova paska ERGELIT-Band 03 (tl. 7 mm),
ulozeného v zemi pod zemnim télesem komunikace (zatézovaci tfida B) — Komunikace v arealu
sbérného dvora. Posouzeni je provedeno pro neptiznivéjsi ptipad kiizeni s SO 501 za
piedpokladu ulozeni do vykopu pii dodrZeni technologickych postupti, zejména:

Utinna vrstva - podsyp, bo&ni obsyp a kryci obsyp je proveden piskem resp.
Stérkopiskem s maximalni velikosti zrna 8 mm. Tloustka podsypu je min. 100 mm a kryciho
obsypu min 200 mm. Zasypy potrubi budou hutnény na PS 0,95.

Jako podklad slouzila dil¢i dokumentace vtl plynovodu, pozadavky fy Gridservices a
geologicky prizkum z mista stavby (Ing. Lauerman, 06/2020).

Potrubi DN 200 tr. 219,1/6,3 mm (tolerance +15%, -12,5%)
tmin 8,0 * 0,875 =5mm

Material L245NE - Rt = 245 MPa

Pretlak max 4,0 MPa
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Vypocet je proveden pro podélné plisobeni jako nosnik na pruzném podkladé na vyseku
potrubi délky 12 m, zatiZzeny tlakem od zemniho télesa komunikace a provozem po komunikaci a
pro piicné ptisobeni na vyseku potrubi 1 m programem FEAT 2000.

Staticky vypocet navazuje na vypocet potrubi z hlediska maximalniho pfetlaku
V potrubi, vyvozujici pfi¢né napéti v potrubi c = 69,52 MPa.

Vypocet je proveden pro podélné ptisobeni jako nosnik na pruzném podkladé, zatizeny tlakem od
zemniho télesa komunikace a provozem po komunikaci programem FEAT 2000.

Sitka zemniho t&lesa ccalOm
Vyska nadnasypu potrubi u kiiZeni min 1 m

Nahodilé zatiZeni dopravou po roznosu prezentovano jako rovnomérné, min 9 kNm=2,

Konstrukce vozovky tvotena silni¢nimi panely na $térkovém lozi. Ve vySce cca 0,5 m nad
potrubim budou v Gseku kiiZzené komunikace ulozeny silni¢ni panely.

Dle IGP se posuzované potrubi nachazi ve vrstvé jilovitopis€itych hlin tuhé az pevné konzistence,
resp. Stérku hlinitého stfedn ulehlého az ulehlého.

Po provedeném posouzeni konstatuji, Ze konstrukce plynovodu s ochranou
ocementovanim - maltova paska ERGELIT-Band 03 (tl. 7 mm) pod komunikaci za danych
predpokladi bezpedné vyhovuje.

4. Zatézovaci udaje a posouzeni:

1. Vlastni tiha — generovéana programem
koef. zatizeni 1,35

2. Zemni tlak
Charakteristické fyzikaln€ mechanické vlastnosti zeminy v nasypu:
y=17,5-20 KNm?3, v, = 1
def = 28-39°
1o = 1,25
cef = 0 kPa
v =0,28-0,3

Zemni tlak v hl. 1 m
o2 = 1*%20 = 20 kPa
Koef. zatizeni 1,35
3. Nabhodilé zatizeni dopravou

Charakteristické zatiZzeni v irovni zhlavi potrubi po roznosu za pfedpokladu zatiZeni povrchu
terénu silniéni dopravou, vyvozujici rovnomérmé zatizeni min fk = 9 kNm,

Nahodil¢ zatizeni dopravou po roznosu prezentovano jako rovnomeérné od napravovych tlaka
2xF2 =330 kN.
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Roznaseci plocha v hl. 1 m (5,5+2*1/tg60°) x (0,2+2x1/tg60°) = 6,65 x 1,35 = 9 m?
fk3 = 330/9 = 36,7 kNm™

Koef. zatizeni 1,5
Dynamické zatizeni koeficient 1,2

Posouzeni podélného a pri¢ného pusobeni:

Nosnik na pruzném podkladé dle Winklerova modelu pro neptiznivéjsi ptipad zatizeni pii
nadnasypu min 1 m. Délka vypoc¢tového modelu 10 m se zavedenim okrajovych podminek
symetrie.

Deformacni konstanty podlozi se zmékcenym roznosem
Pro rostly terén C1 =5 MPa, C2 = 2,5 MPa

Vypocet napéti a deformaci:
Podélné tcinky:

063

Pti¢né GCinky:

31715 \
317136844100 064 |
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Pomérna deformace 6d = (0,029-0,02)/5 = 0,0018 m < diim = 0,005 m pro tsek 1m

Napéti podélné ox = 54865 kPa
Napéti pticné oy =31716 kPa
Napéti od vnitiniho pietlaku opy= 69520 kPa, opx= 69520/2 = 34760 kPa

Kombinace napéti

Prvek DN 200
popis jednotky | hodnota
podélné napéti kPa 54865
pficné napéti kPa 31716
napéti pretaku pficné kPa 69520
napéti pretlaku podélné |kPa 34760
napéti tangencialni kPa
Soucet mocnin 18281368321
kombinace napéti kPa 135208,6104
Limitni napéti kPa 235000
Posudek 0,58
Vyhovuje

Zavér: Konstrukce vyhovuje.

Vstupni data programu FEAT 2000
Udaje o konstrukci

Jméno projektu 20224 DN 200

Rozmér projektu  Rovina

Moéd 2D projektu  Rovinna napjatost

Datum 1.9.2020

Cas 12:18

Vypis zadanych materialii:

E1l,E2 [kPa] moduly pruznosti (E2 pouze pro ortotropni material)
ni Poissontv souéinitel

gama [t/m3] objemova hmotnost

K1, K2 [KN/m3] koeficienty tepelné roztaznosti

utlum dekrement utlumu

Material  Typ E1l ni gama K1

[kPa] [t/m3] [kN/m3]
Ocel 37 OCEL 2.100e+08 0.300 7.850 1.200e-05

utlum

0.010
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Vypis zadanych priiezii:

ly, Iz [m4] hlavni momenty setrva¢nosti
Ik [m4]  moment tuhosti v prostém krouceni
betay, beta z koeficienty smykové poddajnosti
P plny prafez
S slozeny
D dilei
L_celk [m]  celkova délka prifezu v konstrukei
A_celk [m2] celkova natérova plocha prafezu v konstrukei
Prifez ~ Typ Material Plocha ly Iz Ik betay betaz L_celk
[m2] [m4] [m4] [m4] [m]
219/6,3 P Ocel 37  4.210e-03 2.383e-05 2.383e-05 4.766e-05 0.668 0.668 10.000
1000x6,3 P Ocel 37  6.300e-03 2.084e-08 5.250e-04 7.501e-08 0.833 0.833 0.660
219/6,3
M o
1000x6,3
-1‘ R|T g‘ i
Vypis prutovych dilcii - parametry prutii:
Prut Typ prutu Prafez1  Pisobeni Délka Objem Podlozi Skupina
[m] [m3]
Prut8  Nosnik 219/6,3 Bézny 10.000 0.042 Podlozi 0,35 Skupina ¢.1
Prut37 Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.330 2.078e-03 Skupina ¢.1
Prut39  Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.041  2.598e-04 Skupina ¢.1
Prut40 Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.082 5.195e-04 Podlozi 3 Skupina ¢.1
Prut4l  Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.082 5.195e-04 Podlozi 3 Skupina ¢.1
Prut42  Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.041 2.598e-04 Podlozi 3 Skupina ¢.1
Prut43  Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.041 2.598e-04 Podlozi 3 Skupina ¢.1
Prut44  Kruhovy oblouk  1000x6,3 Bézny 0.041  2.598e-04 Skupina ¢.1

Vypis zatizeni :

Zatizeni viastni tthou pocitanou automaticky

ZS1 vl. tiha

[m/s2]  [KN/m,kN/m2]

konstrukci

vypis zatizeni  pro celou
Dilec Gz Fz
Prut8 -10.00 -0.33
Vyslednice:

SumaZ
[kN]
-3.30
-3.30
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Zatizeni spojité silové
ZS2 zemina

pro celou konstrukci
v globalnich osach

vypis zatizeni
soufadnice polohy zatiZeni

Dilec Smér Poloha Fz
[m] [kN/m]
Prut8 globalni  0.000,-11.000,6.000 -4.00
0.000,-1.000,6.000 -4.00
Prut37 prumét  0.000,-9.000,4.000 -20.00
Vyslednice:

Zatizeni spojité silové
ZS3 doprava

pro celou konstrukci
v globalnich osach

vypis zatizeni
soufadnice polohy zatiZeni

Dilec Smér Poloha Fz
[m] [kN/m]
Prut8 globalni  0.000,-9.000,6.000 -7.40
0.000,-3.000,6.000 -7.40
Prut37 pramét  0.000,-9.000,4.000 -36.70
Vyslednice:

Zatizeni viastni tthou pocitanou automaticky
KZS1 1.35*72S1+1.35*7252+1.50*2S3+1.00*Z2S4

vypis zatizeni  pro celou konstrukci

Dilec Gz Fz SumaZz
[m/s2]  [KN/m,kN/m2]  [KkN]

Prut8 -1350 -0.45 -4.46

Vyslednice: -4.46

Zatizeni spojité silové
KZS1 1.35*7S1+1.35*72S52+1.50*2S3+1.00*Z2S4

vypis zatiZzeni
soufadnice polohy zatizeni

pro celou konstrukci
v globalnich osach

Dilec Smér Poloha Fz

[m] [kN/m]
Prut8 globalni  0.000,-11.000,6.000 -5.40

0.000,-1.000,6.000 -5.40
Prut8 globalni  0.000,-9.000,6.000 -11.10

0.000,-3.000,6.000 -11.10
Prut37 prumét  0.000,-9.000,4.000 -27.00
Prut37 prumét  0.000,-9.000,4.000 -55.05
Vyslednice:

SumaZ
[kN]
-40.00
-4.20

-44.20

SumaZ
[kN]
-44.40
-7.71

-52.11

SumaZ
[kN]
-54.00
-66.60

-5.67
-11.56

-137.83
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Vyslednice sil zatéZovacich stavii:

ZS  Typ zatizeni  FX

ZS1 vlastni tiha 0.000
celkem 0.000
ZS2 liniové silové  0.000
celkem 0.000
ZS3 liniové silové  0.000
celkem 0.000
celkem 0.000

Vyslednice sil kombinaci zatéZovacich stavi.:

ZS Typ zatizeni  Fx

KZS1 vlastni tiha 0.000
liniové silové  0.000
celkem 0.000

Vypis podpor :

Podpory bodové

Fy Fz
0.000 -3.305
0.000 -3.305
0.000 -44.200
0.000 -44.200
0.000 -52.107
0.000 -52.107
0.000 -99.612
Fy Fz
0.000 -4.461
0.000 -137.831
0.000 -142.292

vypis podpor
soufadnice polohy podpory
Dilec  Poloha Ux
[m] [kN/m]

Prut8  0.000,-11.000,6.000 volny
Prut8  0.000,-1.000,6.000 volny

pro celou konstrukci
v globalnich osach

Uy Uz Rx Ry Rz

[KN/m]  [KN/m] [kNm/deg] [kNm/deg] [KNm/deg]
pevny volny pevny volny volny
volny volny pevny volny volny
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