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1. VSEOBECNE UDAJE

1.1. Rozsah a obsah projektu

Pfedmétem této dokumentace jsou silnoproudé elektroinstalace v souvislosti s instalaci
fotovoltaického (PV) systému na stfechu budovy materské Skoly v ulici Olomoucka 103, 746 01 Opava.

Stavba je vyvolana poZzadavkem stavebnika. Projektova dokumentace byla zpracovana dle pozadavki
zadani a navrzené feseni vychazi z dostupnych podkladd a informaci v dobé zpracovani projektu.

Tato dokumentace nenahrazuje pracovni atechnologické postupy, které ma zhotovitel povinnost
zabezpedit z hlediska zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi préaci na stavenistich dle pozadavk( § 3
a Prilohy ¢.3 nafizeni vlady ¢.591/2006 Sh., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpec¢nost
a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich, ve znéni pozdéjsich predpis(.

1.1.1. Projekt nefesSi

e vnéjsi rozvody v majetku provozovatele distribucni soustavy
e stdvajici vnitfni elektroinstalaci

e vnitfni umélé a nouzové osvétleni

1.2.  Vychozi podklady a pozadavky na profesi

e zadani a pozadavky objednatele

e Pozarné bezpecnostni feseni zpracované Ing. Markem Pohorellim, autorizované Ing. Zbyrikem
Valdmanem CKAIT: 1102395

e Technické listy konstrukce panel( napf. SUNFIXINGS EAST WEST TEGRA

¢ Informace o parcelach dotcenych budov

e Technicky list ménice napf. BENEKOV BD12K

e Technicky list FV panelu napf. AUSTA AU480-32V-MHB 480Wp

e Smlouva o pfipojeni vyrobny k distribu¢ni soustavé vysokého napéti ¢. 23_SOP_01_4122210714

e dokument Pravidla provozovani distribuéni soustavy CEZ Distribuce, a.s. s platnosti od Gnora 2022

e dokument Pfipojovaci podminky pro vyrobny elektfiny pro pfipojeni k distribuéni soustavé CEZ
Distribuce, a.s. s platnosti od 1. 8. 2020?

e dokument PoZadavky na zatizeni pro regulaci a ovladani vyroben ptipojovanych do distribucni
soustavy CEZ Distribuce, a. s. s G¢innosti od 1. 1. 20182

e mapové podklady Seznam.cz, a.s., Google Street View a nahlizenidokn.cuzk.cz

o legislativni predpisy, technické normy a katalogy, platné v dobé zpracovani projektu

1 p¥ipojovaci podminky pro vyrobny elektfiny pro pripojeni k distribuéni soustavé CEZ Distribuce, a.s. [online]. © 2022 CEZ
Distribuce, a.s. [cit. 05.02.2023]. Dostupné z:
https://www.cezdistribuce.cz/webpublic/file/edee/distribuce/pripojovacipodminkyvyrobny.pdf

2 pozadavky na zafizeni pro regulaci a ovladani vyroben piipojovanych do distribu¢ni soustavy CEZ Distribuce, a. s. [online].
© 2022 CEZ Distribuce, a.s. [cit. 05.02.2023]. Dostupné z:
https://www.cezdistribuce.cz/webpublic/file/edee/dist/fileotherexport/distribuce/distribucni_soustava/cezdistribuce_prov
ozni-instrukce_0038r00_pozadavky-na-regulaci-vyroben.pdf
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Seznam pouzivanych zkratek

stfidavy proud; viz definice CSN 33 0010 ed. 2, ¢l. 4.3.2
bateriové UloZisté (Battery Energy Storage System)
stejnosmeérny proud; viz definice CSN 33 0010 ed. 2, ¢l. 4.3.1

systém managementu hospodafeni s elektrickou energii; viz definice CSN 33 2000-8-2,
¢l. 3.9

hromadné dalkové ovladani distributora elektrické energie

systém ochrany pFed bleskem; viz definice CSN EN 62305-1 ed. 2, ¢l. 3.42
z6na ochrany pred bleskem; viz definice CSN EN 62305-1 ed. 2, ¢l. 3.36
hlavni ochranna ptipojnice; viz definice CSN 33 2000-5-54 ed. 3, ¢l. 541.3.9

nizké napéti (sité ojmenovitém napéti mezi vodi¢i od 50V do 1000V AC);
viz definice CSN 33 0010 ed. 2, Tabulka 1

pozarné bezpecnostni feseni; viz definice § 41 vyhlasky ¢.246/2001 Sb., o stanoveni
podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho poZarniho dozoru (vyhlaska o pozarni
prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisl

pravidla provozovani distribu¢nich soustav
fotovoltaicky systém; viz definice CSN CLC/TS 61836, ¢l. 3.1.43 +¢l. 4

proudovy chranic s vestavénou nadproudovou ochranou;
viz definice CSN EN 61009-1 ed. 3, ¢l. 3.3.7

proudovy chranic bez vestavéné nadproudové ochrany;
viz definice CSN EN 61008-1 ed. 3, ¢l. 3.3.2

proudovy chrani¢; viz definice CSN 33 2000-5-53 ed. 3, ¢l. 530.3.19

prepétové ochranné zatizeni; viz definice CSN EN 61643-11 ed. 2, ¢l. 3.1.1



2.

PRIPOJENI VYROBNY K DISTRIBUCNI SOUSTAVE

2.1. Zakladni udaje o odbérném misté

napétova hladina: 0,4/0,4 kV (NN/NN)

misto pripojeni k distribu¢ni soustavé: HDS kabelova

hranice vlastnictvi: Pojistkové spodky v HDS

adresa odbérného mista: Olomoucka 2405/103, 746 01 Opava

katastralni izemi: Opava

Umisténi méficiho zafizeni: pilif, oploceni

pozn.: HDO bude po realizaci slouZit pro regulaci vykonu elektrarny na 0% vykonu

stavajici méreni: méreni typu B dle § 5 vyhlasky ¢. 359/2020 Sb.

zpUsob pfipojeni (pocet fazi): 3

spinaci prvek k odpojeni odbérného mista od distribucni soustavy: jisti¢ pfed elektromérem

hodnota hlavniho jistice: 3x 80A

2.2. Zakladni Uidaje o vyrobné

Vyrobna bude v ramci instalace obsahovat 95ks FV panell o vykonu 480Wp, Ctyfi stfidace o vykonu
12kW a 8ks baterii o kapacité jedné baterie 5kWh.

druh vyrobny elektfiny: fotovoltaicka na objektu MS
zpUsob provozu vyrobny: § 28 odst. 5 zakona ¢. 458/2000 Sb.

zplUsob provozu vyrobny: primarné pro pokryti vlastni spotfeby / akumulace / s pfebytky do
distribucni soustavy

celkovy instalovany vykon fotovoltaickych (PV) panelt: 95 x 480 Wp = 45,6 kWp

rozpadové misto: Rozpadovym mistem FV instalace je vobou pfipadech styka¢ instalovany
v rozvadéci R-FVE-AC. Je ovladan ochranou s nastavenymi parametry dle smlouvy o pfipojeni do DS.
Ochrana bude odpinat FV systém od sité pfi odchylkach napéti a frekvence dle podminek uvedenych
ve smlouvé, ¢i vypadku napéti v siti. Rozpadové misto je dale fizeno dalkovym povelem skrze
pfijima¢ HDO a kabel CYKY-J 3x1,5 vedeny z pfijimace k rozpadovému mistu. Pokud by nebylo
mozno technicky resit kabelovy prenos signalu HDO, bude pomoci vysilace a pfijimace feSen prenos
signalu bezdratové.

fazovaci misto: Fazovani pouZzitych stfidacd k siti probihd automaticky, kdyZ je ze strany AC
pfitomno napajeni odpovidajicich hodnot.

Nastaveni hodnot poruchovych veli¢in ochran bude provedeno dle pozadavk( smlouvy o pfipojeni CEZ
Distribuce, a.s., dle poZadavk( Prilohy €. 4 PPDS, pfipadné dle poZadavk( PNE 33 3430-8-1 ed. 2.

Elektromérovy rozvadéc a fakturacni méreni v odbérnych ¢i preddvacich mistech napojenych
z distribu¢ni sité nn budou provedeny dle poZadavkd pfipojovacich podminek CEZ Distribuce, a.s.,
a budou splfiovat poZzadavky PNE 35 7030 ed. 2 Z1+Z2. Nové instalovany elektromér (4Q) bude umistén
v elektromérovém rozvadéci spolecné s prijimacem HDO. Méreni bude provedeno jako primé.
Elektromérovy rozvadéc bude upraven pro osazeni OR relé, které bude prebirat funkci HDO pfijimace.
HDO pfijima¢ bude slouzit pro vypinani FVE. Jednotlivé vodi¢e musi byt oznaceny dle podminek CEZ
distribuce. Veskeré prvky instalované v mérené ¢asti musi byt plombovatelné.



Pfi instalaci fotovoltaického (PV) systému musi byt pro zajisténi bezpecnosti osob v misté méreni
elektrické energie dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.514.101 dana vystraha oznadujici pfitomnost
fotovoltaické instalace, a to cedulkami se znakem dle obrazku 712.514.101 uvedené normy.

Fotovoltaicka elektrarna bude mit moznost pfipojeni do systému dalkového sbéru dat a to tak, aby se
vyrobna dala fidit centradinim energetickym managementem v ramci uZivatelskych Gétl energetikd
mésta Opavy. (pres Iéto vypinané, nebo aspon omezeny vykon, pokud neni pretok). Dale bude mit
moznost pripojeni na spotovy management v rdmci tokd energie.

2.3.  Rozhrani pro dalkové ovladani, méreni a signalizaci

Pro bezpecny provoz je dle PPDS nutné vyrobny elektfiny s instalovanym vykonem do 100 kVA vybavit
odpinacim prvkem umoZiujicim dalkové odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s distribucni
soustavou (prostiednictvim HDO). Tento prvek musi byt instalovan tak, aby zUstal funkcni i po silovém
odpojeni vyrobny z paralelniho provozu s distribu¢ni soustavou, a umoZnil automatizaci tohoto
procesu.

Dle Pozadavk{ na zafizeni pro regulaci a ovladani vyroben ptipojovanych do distribu¢ni soustavy CEZ
Distribuce, a. s., musi byt vyrobna schopna jednouroviiového fizeni ¢inného vykonu pomoci pfijimace
HDO. Prijima¢ HDO musi byt umistén v elektromérovém rozvadéci s moznosti zaplombovani. Regulace
se bude provadét ve vsech fazich spole¢né v Urovnich 0% a 100% jmenovitého vykonu. Toto bude
zajisténo pomoci pripojeni signdlu HDO na relé KA2, které bude rozpojovat rozpadové misto. O této
skutecnosti bude pak uZivatel informovan pomoci instalované kontrolky na dvefich rozvadéce, kterd
se rozsviti, pokud k regulaci pomoci HDO signalu dojde.

2.4. Rizenijalového vykonu

Dle Prilohy 4 PPDS, ¢l. 9.4.1 je fiditelny jalovy vykon vyrobny vyZadovan od 100 kVA instalovaného
vykonu. Rizeni jalového vykonu v rozsahu Gciniku vyrobny mezi 0,90 kapacitni a 0,90 induktivni je
soucasti udrzovani kvality elektfiny a musi byt vyuZitelné kdykoliv, Rizeni jalového vykonu mimo
uvedeny rozsah Uciniku vyrobny mize byt svyrobcem dohodnuto smluvné v ramci poskytovani
podpUrné sluzby PDS.

Q/Qmax 4 prebuzeny (kapacitni)
100% &= — = — =
0% ' »U/U
X n
4
SHOOEE Jorcrememomomamenemememmmemommemencnemommansc e s i el
podbuzeny (induktivni)

X1=0,94; X2=0,97; X3=1,05; X4=1,08; Doporucena casova konstanta 5s



2.5. Dynamicka podpora sité

Dle PFilohy 4 PPDS, ¢l. 9.2.2 se musi vyrobny podilet na dynamické podpofe sité. To znamena, ze musi
byt technicky schopné zUstat pripojené i pfi poruchach v siti, pfi kterych dochazi k poklesim napéti. To
se tyka vSech druh zkratl (jedno-, dvou-, i tfipélovych).
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PoZadavky PPDS, ¢&l. 9.2.2.1: Schopnost preklenuti poruchy synchronnich vyrobnich modulti A1, A2 a B1 (do 1 MW)

2.6. Automatické opétovné pripojeni vyrobny

Dle Pfilohy 4 PPDS, ¢l. 9.5 mohou byt vyrobni moduly A1, A2, B1, B2 a C, odpojené od sité z divodu
odchylky napéti ¢i frekvence, opétovné automaticky pfipojeny k distribucni soustavé dle nasledujicich
kritérii. Napéti sité musi byt v mezich 85 + 110 % jmenovité hodnoty, a frekvence sité v mezich 47,5 +
50,02 Hz po dobu nejméné 300 s (5 minut). Najeti vyrobny na vykon od nuly musi byt s gradientem
maximalné 10 % Pn za minutu; neni-li vyrobna elektfiny schopna postupného najeti na vykon, pfipoji
se vyrobna elekttiny zpét k distribucni siti po dobé, kterou stanovil provozovatel distribu¢ni soustavy
na 20 min. Pfi najizdéni na vykon probiha kontrola uvedenych mezi napéti frekvence. Pfi automatickém
pfipojeni musi dodavany vykon z vyrobny respektovat pfipadné pozadavky na vykonové omezeni
z dlvodu fizeni ¢inného vykonu v zavislosti na provoznich podminkach. Synchronizace vyrobny se siti
musi byt plné automatizovana.

2.7. Ochranna pasma

Dle zédkona €. 458/2000 Sh., energeticky zakon, ve znéni pozdéjsich predpisl, § 46 odst. 7 c., se pro
vyrobnu elekttiny pfipojenou k distribuéni soustavé s napétim do 1 kV véetné s instalovanym vykonem
do 50 kW nestanovuje ochranné pasmo.



3.  VYPIS POUZITYCH NOREM

V pripadé vyrobny elektfiny provozované na zédkladé uzaviené smlouvy o pfipojeni, je zakaznik povinen
dle § 28 odst. 6 pism. a) zakona ¢. 458/2000 Sbh., energeticky zdkon, ve znéni pozdéjsich predpist
zajistit, aby k vyrobé elektfiny byla pouzivana technicka zafizeni, tato elektricka zafizeni musi splfiovat
pozadavky bezpecnosti a spolehlivosti stanovené pravnimi predpisy a technickymi normami; jsou tudiz

zavazné pro instalacni firmu.

Zakladni technické normy (v€etné data jejich vydani), které ma zhotovitel vzhledem k jeho povinné
odborné zpusobilosti (viz kapitola ,Podminky pro realizaci dila a jeho uvedeni do provozu“ dale)
v souvislosti s timto projektem znat, a podle kterych je poZadovano postupovat pfi realizaci:

PNE 33 3430-8-1 ed. 2

PNE 35 7030 ed. 2 Z1+22

CSN 331310 ed.?2

CSN EN 50110-1 ed. 3

CSN 33 2000-1 ed. 2

CSN 33 2000-4-41 ed. 3

CSN 33 2000-4-43 ed. 2

CSN 33 2000-4-443 ed. 3

CSN 33 2000-4-444

PoZadavky pro pfipojeni generatorli nad 16 A na fazi do distribucnich siti
- Cast 8-1: Sité nn (1.2022)

Rozvadéce nizkého napéti - Elektromérové rozvadéce pro primé
anepifimé mérfeni elektfiny vodbérnych apreddvacich mistech
napojenych z distribucnich siti nn (6.2022)

Bezpecnostni poZadavky na elektrické instalace a spotiebice urcené
k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace (10.2009)

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich - Cast 1: Obecné pozadavky
(5.2015)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska, stanoveni
zakladnich charakteristik, definice (5.2009)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna opatfeni pro
zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred uUrazem elektrickym proudem
(1.2018)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43: Bezpe&nost - Ochrana pied
nadproudy (12.2010)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-44: Bezpe&nost - Ochrana pied
rusivym napétim a elektromagnetickym rusenim - Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim (11.2016)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-444: Bezpecnost - Ochrana
pfed napétovym a elektromagnetickym rusenim (4.2011)

CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-51: Vybér astavba

CSN 33 2000-5-52 ed. 2

CSN 33 2000-5-53 ed. 3

CSN 33 2000-5-54 ed. 3

CSN 33 2000-5-551 ed. 2

elektrickych zafizeni - Obecné predpisy (7.2022)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni (2.2012)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-53: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Spinaci a fidici pfistroje (11.2022)
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-54: Vybér a stavba

elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodice (4.2012)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-55: Vybér a stavba
elektrickych zafizeni - Ostatni zafizeni - Cldnek 551: Nizkonapétova
zdrojova zarizeni (9.2010)



CSN 33 2000-5-557

CSN 33 2000-7-712 ed. 2

CSN 33 2000-7-722 ed. 3

CSN 33 2000-8-1 ed. 2

CSN 33 2000-8-2

CSN EN 50575

CSN EN 50565-1

CSN EN 50565-2

CSN EN 62477-1

CSN EN IEC 62485-1

CSN EN IEC 62485-2

CSN IEC/TS 62786

CSN EN 61427-2

CSN EN IEC 62932-1

CSN EN IEC 62932-2-1

CSN EN IEC 62932-2-2

CSN EN 61851-22

CSN EN IEC 61851-1 ed. 3

CSN EN IEC 61439-1 ed. 3
CSN EN IEC 61439-2 ed. 3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast5-557: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Pomocné obvody (7.2014)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-712: Zafizeni jednoucelovd
a ve zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy (10.2016)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-722: Zafizeni jednoucelovd
a ve zvlastnich objektech - Napajeni elektrickych vozidel (9.2019)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast8-1: Funkéni aspekty -
Energeticka ucinnost (11.2019)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést8-2: Elektrické instalace
samospotrebitell (7.2019)

Silové, fidici a komunikacni kabely - Kabely pro obecné pouziti ve stavbach
ve vztahu k poZzadavkim reakce na ohen (8.2015)

Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
neprekracujicim 450/750 V (Uo/U) - Cést 1: Obecné pokyny (2.2015)

Elektrické kabely - Pokyny pro pouzivani kabell se jmenovitym napétim
neprekradujicim 450/750V (Uo/U) - Cast 2: Specificky navod pro typy
kabelll souvisejici s EN 50525 (2.2015)

Bezpecnostni poZzadavky pro systémy azafizeni vykonovych
elektronickych méni¢a - Cast 1: Obecné (4.2013)

Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorové baterie a bateriové instalace
- Cast 1: Obecné bezpeé&nostni informace (11.2018)

Bezpecnostni pozadavky pro akumulatorové baterie a bateriové instalace
- Cast 2: Stani¢ni baterie (2.2019)

Rozptylené zdroje elektrické energie - Propojeni s rozvodnou siti (5.2019)

Akumulatorové clanky a baterie pro akumulaci obnovitelné energie -
Obecné pozadavky a metody zkousek - Cast 2: Aplikace v energetické siti
(5.2016)

Pratokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace -
Cést 1: Terminologie a obecnd hlediska (9.2020)

Pratokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace -
Cést 2-1: Obecné funkéni pozadavky a metody zkousek (9.2020)

Pritokové bateriové energetické systémy pro stacionarni aplikace -
Cést 2-2: Bezpeénostni pozadavky (10.2020)

Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - Cést 22: AC
nabijeci stanice elektrického vozidla (10.2002)

Systém nabijeni elektrickych vozidel vodivym propojenim - Cast 1: Obecné
pozadavky (6.2020)

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 1: Obecna ustanoveni (7.2022)

Rozvadéée nizkého napéti - Cast 2: Vykonové rozvadéce (12.2021)



CSN EN 61439-3

CSN EN IEC 61439-7

CSN EN 62305-1 ed. 2
CSN EN 62305-2 ed. 2
CSN EN 62305-3 ed. 2

CSN EN 62305-4 ed. 2

CSN CLC/TS 50539-12

CSN 73 0802 ed. 2
CSN 73 0810
CSN 73 0833
CSN 73 0834
CSN 34 3085 ed. 2

IEC 62548
IECTR 63226

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 3: Rozvodnice uréené k provozovani laiky
(DBO) (10.2012)

Rozvadéce nizkého napéti - Cast 7: Rozvadéce pro poufiti ve zvlastnich
podminkach jako jsou mariny, kempy, trZisté, nabijeci stanice pro
elektricka vozidla (10.2020)

Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy (9.2011)
Ochrana pfed bleskem - Cast 2: Rizeni rizika (2.2013)

Ochrana pred bleskem - Cést 3: Hmotné $kody na stavbach a ohroZeni
Zivota (1.2012)

Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach (9.2011)

Ochrany pred prepétim nizkého napéti - Ochrany pred prepétim pro
zvladtni pouziti zahrnujici DC - Cast 12: Zasady vybéru a pouziti - SPD
pfipojena do fotovoltaickych instalaci (5.2013)

Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty (10.2020)

Pozérni bezpecnost staveb - Spolecna ustanoveni (7.2016)

Pozarni bezpecnost staveb - Budovy pro bydleni a ubytovani (9.2010)
Pozérni bezpecnost staveb - Zmény staveb (3.2011)

Elektrickd zafizeni - Ustanoveni pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi
pozarech nebo zaplavach (11.2013)

Photovoltaic (PV) arrays - Design requirements (9.2016)

Managing fire risk related to photovoltaic (PV) systems on buildings
(2.2021)



4. ZAKLADNI UDAJE

4.1. Napétové soustavy
2/M DC do 150/300/600/1000V / IT provozni napéti stejnosmérné ¢asti PV systému
2/M DC300-550V/IT stejnosmérna ¢ast bateriové Ulozisté

Rozdéleni soustav z TN-C na TN-C-S bude provedeno v rozvadécich R-FVE-AC pfislusné budovy.

4.2. Ochrana pred Urazem elektrickym proudem

Zakladni ochrana elektrickych zafizeni nizkého napéti je zajisténa zakladni izolaci Zivych ¢&asti,
prepazkami nebo kryty, dle podminek CSN 332000-4-41ed.3, Pfiloha A. Soucasti obvyklych
ochrannych opatfeni je i doplfikovd ochrana proudovymi chranici dle ¢l. 415.1.

Tam, kde neni mozné z dlvodu vysoké impedance poruchové smycky dosdhnout automatického
odpojeni v pozadované dobé, musi byt dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.3.2.6 provedeno doplriujici
pospojovani v souladu s 415.2.

Na DC strané fotovoltaického (PV) systému je ochrana pred Urazem zajiSténa prostrednictvim dvojité
nebo zesilené izolace v souladu s CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.410.102, spoleéné s uzemnénim
neZivych &asti dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.6.2.

Pro zvlastni druhy instalaci, kde plisobeni vnéjsich vlivl zvySuje nebezpecdi Urazu elektrickym proudem,
jsou ve smyslu ustanoveni CSN EN 61140 ed. 3, ¢&l. 4.4 uplatfiovana nasledujici ochranna opatieni
doplfikovou ochranou proudovymi chranici.

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.410.101 musi byt elektrické zafizeni na DC strané povaZovano za
zafizeni pod napétim i v pfipadé, kdyzZ je AC strana odpojena od sité, anebo kdyZ je odpojen ménic.
4.3.  Vnéjsi vlivy

Ve venkovnich prostordch stfechy se predpoklada plsobeni téchto vnéjsich vlivl:
AA8/ABS (uvaZovany teplotni rozsah -25 °C aZ +40 °C), AD4 (stfikajici voda; min. kryti IPX4)3, AE2 (malé
pfedméty; min. kryti IP3X)?, AF1 (zanedbatelny vyskyt korozivnich nebo zne&istujicich latek)>, AK2
(vazné nebezpedi ristu rostlin/plisni; min. kryti IP44), AL2 (vainé nebezpedi vyskytu hmyzu a ptak(;
min. kryti IP44), AM-1-3 (pfedpoklada se urover harmonickych vyssi, nez dle tabulky 1 CSN EN 61000-

2-2), AN3 (sluneéni zafeni > 700 W/m?; jsou poZadovana vhodna opatfeni), AQ3 (pfimé ohroZeni pro
LPZ 0A), AS2 (vitr 20 + 30 m/s; jsou pozadovana vhodna opatreni)

Venkovni prostory mohou byt v pojeti CSN EN 61140 ed. 3, ¢l. 4.4 povazovany za prostory, které
nezvysuji nebezpeci Urazu elektrickym proudem za podminky, Ze se s elektrickym zafizenim bude
manipulovat jen tehdy, je-li v danych prostorach zanedbatelnd pravdépodobnost vyskytu vody. PFi
nesplnéni této podminky jde pak o prostory, které zvysuji nebezpeci urazu elektrickym proudem.

3 Viz celkové rekordy dle https://www.in-pocasi.cz/archiv

4 Dle tiidy 4512 podle CSN EN IEC 60721-3-4 ed. 2, €l. 5.6: ... méstské oblasti, kde nejsou 74dnd opatteni k minimalizaci
vniknuti prachu ...

5 Dle tiidy C2 podle €SN EN 1SO 9223, Tabulka C.1: nizka korozivni agresivita, atmosférické prostfedi s malym znecisténim,
jako napf. venkovské oblasti, mala mésta.



Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.512.102 nesmi mit kryty elektrickych zafizeni instalované ve
venkovnim prostredi stupen ochrany mensi nez IP44 a stupen ochrany proti vnéjsimu mechanickému
razu nesmi byt nizsi nez IKO7.

4.4, Bilance energii

Vzhledem k tomu, Ze dle CSN 33 2000-7-722 ed. 3, €l. 722.311 mohou byt viechna pfipojovaci mista
pro vyrobu elektrické energie pouzivana soucasné, musi byt jejich soudobost uvazovana 1 (neboli 100
%), anebo musi byt pro vyrobu aplikovana kontrola a fizeni celkového maximalniho vykonu.

Instalovany vykon paneld budovy: 45,6 kWp

Instalovany vykon stiidac budovy: 4x12 kW

Celkovy jmenovity proud PV systému budovy: lac = 13,49A

Celkovy maximalni proud PV systému budovy: lac,max = 14,23A

Celkova spotreba odbérného mista: 10,344 MWh/ rok
Celkova spotieba s ostatnimi opatfenimi: 43,249 MWh/rok
Pomér vyroby a dodavky do sité v rdmci dotacniho titulu 80/20: 51,89 MWh
Omezeni ze strany distribuce: 46,8 kWp

Vyplyvajici vykon FV elektrarny v ramci technickych parametrd pouZzitych prvkd: 45,6 kWp

4.5. Méreni spotreby elektrické energie

Podruzné méteni bude vyhovovat pozadavkim CSN 33 2000-8-1 ed. 2, Tabulka 1 a Tabulka 2. Vechny
osazené elektroméry podruzného méreni jsou pozadovany jednoho stejného typu, vybavené
rozhranim M-Bus (RS485) pro moznost dalkového odectu dat. Nové instalovany podruzny elektromér
bude proveden jako pfimy. SMART METER bude zapojen tak, aby vystup (RS485) byl veden do sttidace
¢. 1 (MASTER) na konektor RJ45 oznacen jako ,METER” (dle uZitého stfidace). Propojeni bude
provedeno pomoci kabelu FTP cat. 7. Vtomto pfipadé bude méfeni provedeno v hlavnim rozvadéci
budovy MS a méFen bude hlavni pfivod do budovy, bude provedeno tzv. méFeni na paté budovy.

4.6. Elektromagneticka kompatibilita

Dle nafizeni vlady ¢.117/2016 Sb., o posuzovani shody vyrobkd zhlediska elektromagnetické
kompatibility pfi jejich dodavani na trh, ve znéni pozdéjsich predpist, Pfiloha ¢. 1, bod 2, musi byt
pevna instalace instalovana s pouzitim pravidel spravné praxe a s ohledem na Udaje o uréeném pouZiti
komponent(. Pravidla spravné praxe musi byt zdokumentovana a dokumentaci musi provozovatel
instalace nebo jim povérend osoba po dobu provozovani instalace uchovavat pro potfeby organt
dozoru.

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpis(, § 34
odst. 2 pism. f), musi elektricky rozvod splfiovat v souladu s normovymi hodnotami poZadavky na
zamezeni vzajemnych nepfiznivych vlivi a rusivych napéti pfi kfizovani a soubéhu silnoproudych
vedeni a vedeni elektronickych komunikaci.



Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l. 444.4.2 pism. d) by mély byt silové a slaboproudé kabely vedeny zvlast
v souladu s pozadavky a doporuéenimi CSN EN 50174-2 ed. 3, €l. 6.2, popf. dle &l. 444.6.2 musi byt
oddélovaci vzdusnd vzdalenost mezi silovymi a slaboproudymi kabely nejméné 200 mm. Silové
a slaboproudé kabely by se dale mély kfizit, pokud mozno pouze v pravych Uhlech.

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢|. 444.4.2 pism. h) musi byt veskeré kabely oddéleny od jimaci soustavy a od
svodUll systému ochrany pred bleskem (LPS) bud’ minimalni vzdalenosti, nebo pouZzitim stinéni.

Dle €SN 33 2130 ed. 3, ¢l. 4.1.3 je tieba pfi vedeni vnitfnich rozvodd zajistit i vnitini ochranu pred
bleskem v souladu s pozadavky uvedenymi v souboru CSN EN 62305 ed. 2, a to pfedeviim zamezenim
vzniku zbyteénych smycek tvorenych rozvody silovymi a elektronickych komunikaci, neukladanim
elektrického vedeni v blizkosti svodd hromosvodu, atd.

Dle CSN 33 2130 ed. 3, Piiloha C se v fe$ené instalaci pfepokladd podil proudd t¥eti harmonické a jejich
lichych ndsobkl minimalné v rozmezi 15 + 33 %.°

Dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2, €l. 524.2 je pravdépodobné, 7e fedené instalace budou obsahovat treti
a liché nasobky tfeti harmonické proud(, a celkové harmonické zkresleni bude nejméné 15 + 33 %.”®

Dle €SN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. 523.6.3 a €l. 524.2.3 nesmi byt v takovém piipadé (tj. v ptipadé, kdy je
podil tfeti a lichych nasobki treti harmonické vétsi nez 15 %) prirez nulovych vodici (a dle ¢l. 523.6.4
identicky i prarez PEN vodic¢ll) mensi, nez prirez vodic¢l fazovych. Je tedy nepfipustné pouZivat
redukované pruarezy N ¢i PEN vodica.

6 Dle €SN 33 2130 ed. 3, €l. C.2 + POZNAMKA je tfeba v obvodech napdjejicich osvétleni a velky pocet elektronickych
spotiebicl pocitat s proudy tfeti harmonické a jejich lichych ndsobk, jejichZ podil na celkovém proudu je mezi 15 % a 33 %.

7 Viz i potencialni zdroje elektromagnetickych emisi, jmenované v CSN 33 2000-4-444, &l. 444.4.1.
8 Dle CSN 33 2000-4-444, ¢|. 444.4.1 patii mezi potencialni zdroje harmonickych napiiklad stfidace.



5. POPIS NAVRZENEHO RESENI

Tato technickd zprava je nedilnou soucasti projektové dokumentace a dopliiuje jeji vykresovou ¢ast.

JelikozZ je v oblasti vyhrazenych technickych zafizeni (viz kapitola ,Zafazeni zatizeni do tfid a skupin“
dale) zakonem vyzadovana odborna zpUsobilost zhotovitele (viz kapitola ,,Podminky pro realizaci dila
a jeho uvedeni do provozu“ déle), pak se od zhotovitele diivodné ocekava, Ze je schopen jednat se
znalosti a peclivosti, a Ze tyto i uplatni. Z titulu zakonné povinnosti odborné péce se u zhotovitele
ocekava znalost a splnéni vSech poZadavkl zde jmenovanych legislativnich predpist a technickych
norem CSN a CSN EN, byt by v této dokumentaci jejich jednotlivé pozadavky nebyly pfimo vypsany.’

Dle €SN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 134.1.1 musi byt pro zfizovani elektrickych rozvodd a zafizeni pouzito
vhodnych materidlll a prace musi byt provedena odborné (dobré femesiné urovné), osobou
s odpovidajici kvalifikaci (viz kapitola ,,Podminky pro realizaci dila a jeho uvedeni do provozu“ déle);
veskeré vyrobky musi byt vZdy nainstalovany v souladu s pokyny poskytnutymi jejich vyrobcem.

V ramci pfipravy je zhotovitel povinen ovéfit i vedkeré miry a poéty, uvddéné v dokumentaci.'”

V ramci instalace na stfechy budov je potfeba stfechu dlkladné pred zapocetim praci zkontrolovat a
pfipadné zavady odstranit jesté pred zapoceti montaze FV systému.

Pouzity materidl a osazované vyrobky musi splfiovat poZadavky souvisejicich vyrobkovych norem.

Soucasti praci a dodavek dle této projektové dokumentace je i veskeré nezbytné nastaveni dodanych
zafizeni, vyrobkd a kompletd, véetné jejich funkéniho a komplexniho odzkouseni a zprovoznéni.

5.1. ZpUsob pfipojeni na mistni technickou infrastrukturu

Projekt FVE budovy MS zadind napojenim z hladiny nizkého napéti v hlavnim rozvadééi budovy
umisténého v rozvodné ve sklepé. Zde bude provedeno pfipojeni kabelu CYKY-J 5x6 na pojistkovy
odpojovac, ktery bude osazen pojistkami s vybavovaci hodnotou 200A gG. Zminény kabel pak bude
veden v listé do rozvadéce R-FVE-AC v nové postavené technické mistnosti misto byvalého chladiciho
boxu.

PoufZity kabel pro napajeni technologie PV systému budovy MS v AC &asti pak je navrien takto:
Pe= 45,6 kW
Us=400V

. Py _ 45 600

V3:400 +/3-400
U méniéd se na AC strané pouZiva 1,1 nasobek proudu (CSN 33 2000-7-71 €l. 712.433.104)
6582-1,1=72394

Odecéteny prifez kabelu z tabulky vyrobce (PRAKAB) CYKY-J 5x16 / AYKY-J 5x25

=65824

Kabel z tabulky CSN 33 2000-5-52 B.52.10 pro uloZeni v rostu (uloZeni E) CYKY-J 5x16 (80A)

Vzhledem k poufZiti stfidacl jejichZ proudovy vystup miZe dosahovat hodnoty 4x27,3A je pak vysledny
zatézovaci proud 109,2A proto je doporuceny kabel pouzit CYKY-J 5x35 (129A).

- Jeden méni¢ AC proudovy vystup 27,3A x 1,1 = 30,3A — jisténi 32A/4 charakteristika B

9Srov. § 5 odst. 1 a § 2912 odst. 2 zakona ¢. 89/2012 Sb., obcansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpist.
10 Srov. pozadavek § 2594 odst. 1 zakona €. 89/2012 Sb., obc¢ansky zakonik, ve znéni pozdéjsich predpisd.



- P¥ivodni kabel k ménic¢i je pak CYKY-J 5x4 / AYKY-J 5x6 — odecteno z tabulky CSN 33 2000-5-52
B.52.10

Vedeni DC kabell ze stfechy bude provedeno v plném Zlabu po povrchu stfechy na nosnicich zlabu a
pak svedeny po fasadé do mistnosti chodby mezi technickou mistnosti a rozvodnou. Prostupy budou
tvofeny dvéma kulovymi prostupy s dostatecnou pozarni odolnosti, Kabely pres prostupy budou
rozdéleny jako + pdl a — pdl. Rozvody na stfese budou také uloZzeny v plnych Zlabech 200x50 a prekryty
krycim plechem. Tyto Zlaby, tak jako veskeré kovové konstrukce na stfeSe budou uzemnény pomoci
vodice CYA 16 a spojeny se svorkovnici HOP, ktera bude vyvedena z hlavniho rozvadéce pomoci vodice
CYA 25 z paskového zemnice.

Vedeni v kabelovém Zlabu je potfeba rozdélit pdlové, tzn., Ze kabely od + pélu stringu budou umistény
na jedné strané Zlabu, kabely — pdlu stringu budou na druhé strané Zlabu. Pro toto pouZiti vystaci zZlab
o velikosti 200x50mm.

FV panely bude mozZnost bezpecné vypnout v pfipadé pozaru, nebo podobné nebezpecné situace
pomoci RAPID SHUTDOWN zafizeni, které bude je opét integrovano od fidiciho modulu. Po stisku
nouzového tlaéitka dojde k odpojeni DC strany na Urovni panel(. PFi ztraté napajeciho napéti dojde
automaticky, bez jakéhokoliv zasahu k odpojeni panell, nezavisle na stisku tlacitka STOP.

Napojené ménice pak budou osazeny na sténach technické mistnosti. Instalované ménice budou silové
napojeny do rozvadéce R-FVE-AC pomoci kabell CYKY-J 5x4. V rozvadéci R-FVE-AC bude instalovan
stykac, ktery bude ménice galvanicky oddélovat od sité. Toto oddéleni bude provedeno pomoci
stykace, jenZ bude slouZit jako rozpadové misto instalace FVE.

Jisténi ménich pak bude provedeno pomoci Ctyrfech Ctyfpdlovych jisticl 32A, charakteristika B.
Samotné ochrany ménicd pak budou napojeny na ovladaci civku stykace a to pfes pomocné relé KA2,
které bude napojeno pres signal HDO. V ovladacim obvodu bude také umisténa U/f ochrana, ktera
svym rozpinacim kontaktem bude zapojena v sérii s kontaktem relé KA2. Signdl HDO bude prenasen
bezdratové pomoci vysilace a pfijimace (resp. opakovace) signalu. V rozvodné bude vysila¢ umistén
v elektromérovém rozvadéci pod vyklopnou deskou. Toto zafizeni bude napojeno na jisti¢, ktery bude
urceny pro vysila¢ HDO.

Hlavni vypina¢ rozvadéce pak bude opatfen napétovou spousti a ta bude ovladana pomoci STOP
tlacitek na sténé budovy ze strany arealu a na dvefich rozvadéce. V tomto pripadé bude stiskem
tlacditka STOP rozpojen obvod napajeni civky stykace a dojde k rozepnuti a naslednému vypnuti ménicu.
Tlacitka STOP budou napojena pomoci kabell PraflaDur 2x1.

5.2. Uzemnéni

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist, § 36
odst. 3, se pro uzemnéni systému ochrany pred bleskem u staveb zfizuje prednostné zakladovy zemnic.
Pro stavbu je navrien zemni¢ typu B ve smyslu CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.4.2.2, provedeny jako
obvodovy okolo chranéného objektu, ktery ma byt ulozen minimalné 80 % své celkové délky v zeminé.
Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.4.1 je pro LPS vieobecné doporucen nizky zemni odpor uzemrtiovaci

vvvvv

Tento zemnic je pak potfeba v zemi najit a vyvést z néj pfivod pro HOP, nebo takovyto paskovy zemnic
vytvorit.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, €l. 5.4.3 by mél byt obvodovy zemni¢ typu B pfednostné uloZen v hloubce
minimalné 0,5 m v zemi a ve vzdalenosti asi 1 m od vnéjsich zdi objektu. Hloubka uloZeni zemnice musi



byt zvolena tak, aby byly minimalizovany vlivy koroze, vysusovani a zamrzani pldy, a aby zemni odpor
zemnice zUstal staly.

Pokud bude zfizen zemnic uloZeny v zemi okolo feSeného objektu. Z hlediska Zivotnosti zemnice
ulozeného v pldé je doporuceno pouzivat vyrobky z nerezové oceli V4A (tj. skupiny 1.4571 dle
CSN EN 10088-1).

Z vytvofeného zemnice bude vyveden samostatny vyvod pro pfipojnici HOP. Pokud nebude tvoren
zakladovy zemnic, je potreba provést pripojeni HOP z rozvadéce pripojného mista a to pomoci vodice
CYA 25.

Veskeré kovové konstrukce, at uz nosné profilové kovové konstrukce nebo kabelové rosty, véetné
profilll a konstrukci panell, budou vzdjemné propojené uzemnovacim paskem nebo vodi¢em. Toto
uzemnéni bude uloZeno na dné vykopu k paskovému zemnici u stavajiciho LPS a bude spole¢né slouzit
jako ptizemnéni PE vodice CSN 33 2000-4-41 ed. 3, €l. 411.4.1, stejné jako uzemnéni pro ochranu pied
bleskem ve smyslu CSN EN 62305 ed. 2. Dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3, ¢l. NA.10.1.1 viak neni tfeba kldst
zemnici pasky o celkové délce vétsi nez 20 m.

Dle €SN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l.411.4.2 musi byt neZivé ¢Easti instalace spojeny prostiednictvim
ochranného vodice s hlavni uzemnovaci ptipojnici instalace (HOP), ktera musi byt spojend
s uzemnénym bodem silové napajeci sité.

Bude provedeno ekvipotencidlni pospojovani panelll a stfidact vodicem CYA 16 dle pozadavki
CSN CLC/TS 50539-12.

Bude provedeno uzemnéni veskerych neZivych ¢asti panel( dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, ¢l. 411.6.2.
Bude provedeno doplfiujici ochranné pospojovani, které dle CSN 33 2000-4-41 ed. 3, €l. 415.2.1 musi
zahrnovat cizi vodivé Casti, a vSechny nezivé ¢asti upevnénych zafizeni soucasné pristupné dotyku.

Minimalni prdfezy pro soucasti pospojovani budou dle pozadavka CSN EN 62305-4 ed. 2, Tabulka 1.

5.3. Skladba technologického zafizeni

PV systémy na budovach budou dle IEC 62548, ¢l. 6.1.1 mit maximalni napéti nizsi, jak 1000 V DC.

5.3.1. PV panely
Osazené fotovoltaické (PV) panely musi splfiovat pozadavky CSN EN 50380 ed. 2.

Na stfese objektu budovy MS bude osazeno celkem 95 ks FV panel. Panely budou umistény na stfese
matefrské Skoly v e dvou blocich a to v faddch po dvou panelech. Panely budou pfichyceny ke skladané
(sroubované) konstrukci tak, aby jejich sklon tvofil 10° Uhel v{ci stfeSe a dale, aby byly panely otoceny
smérem na vychod a zapad v rdmci orientace na stfese. Panely jako takové budou vyjma instalace na
podpUrnou konstrukci instalovany na nosnou ocelovou konstrukci, kterd bude uloZena na nosnicich a
patkach betonové podlazky o velikosti 40x40cm. Celd konstrukce bude montovana a musi byt
zaméfena presné na misté a to i vramci pouZitych panell. Nosnd konstrukce pak bude pevné
Sroubovéna s konstrukci nesouci panely. UvaZovana konstrukce panell je vtomto pfipadé pouZita
napfiklad od firmy SUNFIXINGS typ TEGRA EAST WEST.



Jsou navrieny PV panely ovykonu 480 Wp, jejich upevriovani se predpokladd prostfednictvim
typizovanych konstrukci.

Budova MS:
Pocet panell Y . " . Maximalni | Maximalni
. . L e Pocet paneld na|Pocet paneld na v,
Stfidac¢ ¢. | MPPT €. | String ¢. seriove . vy napeti proudu
L string celkem ménic celkem . .
zapojenych stringu stringu (A)
1 1 1.1.11 15 15 30 752,2 13,49 A
2 1.2.11 15 15 752,2 13,49 A
2 1 2.1.1.1 15 15 59 752,2 13,49 A
2 2.2.1.1 14 14 672,7 13,49 A
3 1 3.1.1.1 18 18 18 865 V 13,49 A
4 1 4.1.1.1 18 18 18 865 V 13,49 A

Navrzené panely v ramci tohoto projektu jsou napfiklad typu AUSTA — TOPCON -AU480-30V-MHB
nasledujicich parametr(:

Jmenovity vykon: 480 Wp

Design: Full-black
Provedeni: Sklo-sklo
Ucinnost: 22,24 %

Rozméry: 1903*1134*35mm

Zaruka na degradaci kapacity o 15 % za 30 let

PFi pouziti jinych typl panell je nutno stringovani prepocitat na jiny typ paneld, aby nebyly prekroceny
mezni hodnoty stridacd.

7 vz

5.3.2. Kabely stejnosmérné casti

Stejnosmérnd ¢ast fotovoltaického (PV) systému bude dle doporuéeni CSN EN 50618, Tabulka A.2
realizovana kabely typu H1Z272-K, je navrzen prifez nejméné 6 mm?2,

Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.523.101 musi byt p¥i ndvrhu kabelG vystavenych piimé teploté na
spodni strané PV modull vzato v Uvahu, Ze uvaZovana teplota okoli bude nejméné 70 °C.

Na dovolené proudové zatizitelnosti dle CSN EN 50618, Tabulka A.3 tak musi byt aplikovan jesté
prepoditaci soudinitel 0,92 dle Tabulky A.4 tamtéZ. Dovolena zatiZitelnost vodi¢l H1Z2Z2-K 6mm? pro
dva zatizené dotykajici se kabely na povrchu potom bude 1z=70 - 0,92 = 64,4 A.

Vysledna zatiZitelnost pak vyhovuje podmince CSN 33 2000-7-712 ed. 2, ¢l. 712.433.102, tedy proud
vedeni 1,1 - Iscmax (= 13,49 A) <= jmenovity proud jiSténi In (= 16 A) <= dovolen3 zatizitelnost IZ (= 64,4
A).



Dle €SN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.521.101 nesmi byt DC kabely uloZeny pfimo na povrchu stiechy,
ale musi byt uloZeny v samostatné izolovaném Zlabu nebo kanalu.

Vegkeré konektory v DC &asti budou splfiovat pozadavky CSN EN 62852, a z diivodu eliminace rizika
vzdjemné nekompatibility budou veskeré protikusy zasadné vidy stejného vyrobce atypu. Tato
skutecnost pak musi byt prokazatelné doloZitelna a musi byt souéasti predavanych dokumentu.

5.3.3. Sttidace

Navrzenych 95 ks PV panelli bude napojeno prostfednictvim ctyrech stfidacl o vykonu 12 kW.

V nové vystavéné technické mistnosti jsou navrieny Ctyfi trojfazové asymetrické hybridni stfidace
napfiklad DEYE SUN-12K-SG04LP3-EU nasledujicich parametr(:

Maximalni vstupni napéti: 800V
Jmenovity DC vstupni vykon: 15 600 W
Maximalni vstupni DC proud: 17A

Jmenovity AC vykon: 12 000 W / 13 200 VA
Jmenovity AC proud: 18,2 A
EURO ucinnost: 97 %

Dle CSN 33 2000-7-712 ed. 2, €l. 712.433.104 budou AC kabely PV systému dimenzovany nejméné dle
maximalnich proudu stridact, danych jejich vyrobcem.

Umisténé stfidace je pak nutno v ramci rozloZeni v navrzené technické mistnosti doplnit o vétraci,
pripadné klimatizacni jednotku. Topny vykon stfidacd v ramci pIlného vykonu je pak 4 x 0,03 x 12 =1,44
kW tepelného vykonu. Topny vykon pak bude klimatizovan jednotkou s chladicim vykonem 3,4kW.
Vnitfni jednotka bude umisténa u rozvadéce R-FVE-AC v Casti technické mistnosti, venkovni jednotka
pak na fasadé budovy MS. Umisténi jednotek pak bude provedeno dle ndvodu a doporuéeni vyrobce
dané jednotky.

Vybava ménice:

) Ménic obsahuje transformator

. Ménic je nizkonapétovy

. Soucdsti rozvadéce je ATS pro moznost plného zadlohovani systému, hlidac fazi, SPD DC T1+T2,
SPD AC T1+T2;

Funkce:

- Méni¢ umozniuje odesilat do 1 faze trvale 50 % své nominalni kapacity.

- Soucasti fizeni FVS je aktivni fizeni pfetok( do teplé uZitkové vody;

- Zatizeni umoiZni zastavit doddvky do sité v dobé, kdy spotové ceny jsou zaporné;
- PIna zaloha objektu do spotfeby maximalniho vykonu ménict —

v pfipadé vypadku dodavek elektfiny bude systém automaticky preveden do ostrovniho
provozu pomoci ATS.

- Rizené nabijeni/vybijeni baterii podle ptikazu nadfazené regulace pro potieby sdileni
elektrické energie v energetickém spolecenstvi



- Dalkové vypnuti PV pole pomoci vzdaleného pfistupu ze strany uzivatele FVE nebo servisni
firmy,

- Funkce automatické spinani zatéZe externich zafizeni ¢lenl energetického spolecenstvi v
pfipadé plného nabiti baterie a nedostatecné spotfeby na odbérném misté — komunikace pres
cloud.

Monitoring umozni provozovateli zobrazeni nize uvedenych informaci:

. Zobrazeni informaci o vyrobé v aktualni den, v jednotlivych mésicich a v jednotlivych letech
provozu FVS;

. Zobrazeni informaci o spotfebé v aktualni den, v jednotlivych mésicich a v jednotlivych letech
provozu FVS;

) Zobrazeni informaci o mnozstvi prodanych pretokli do distribucni sité v aktudlni den, v
jednotlivych mésicich a v jednotlivych letech provozu FVS;

) Informace o aktualnim vykonu, aktudlnim nakupu z distribu¢ni soustavy, aktualni spotrebé,
aktualnim nabijeni nebo vybijeni baterii, s aktualizaci dat minimalné 1 x 30 vtefin;

. Zobrazeni spotovych cen v aktudlnim dni;
) Predikce vyroby v zavislosti na pocasi pro aktudlni a pro nasledujici den.
. Monitoring ménice - FVS bude napojen na vzdaleny monitoring zhotovitele nebo jim povérené

servisni firmy, kterd bude zajistovat vzdalenou podporu a servis ménice (servis bude zahrnovat
moznost aktualizace software sttidace, dalkové zapnuti nebo vypnuti pretok( FVS a dalsi);

Kyberneticka bezpecnost:

) Ménic¢ = moznost nastaveni a monitoringu ménice pomoci grafického rozhrani na ménici bez
nutnosti pouzit aplikaci na mobilnim telefonu;

. Data z ménice budou ukladany na cloud nebo server v Evropské Unii

5.3.4. Akumulace prebytkd energie

FVE systém instalovan na budové MS bude umoifiovat akumulaci pfebytk(i energie. Akumulace
prebytkll bude instalovana u stfidacl. Celkova kapacita akumulace bude 40 kWh. Baterie budou
umistény v RACKu po ctyrech bateriich kapacité jedné baterie 5 kWh. Celkem pak bude instalovano
8ks baterii. Pouzity typ baterii pro tento typ projektu je naptiklad BATERIX 5K LV.

Nominalni kapacita modulu: 5 kWh
Jmenovité napéti: 51,2V
Technologie: LFP
Provedeni: nizkonapétové
DOD: 100 %

Aktivni vyhfivani ¢lankd (aktivuje se pfi poklesu teploty ¢lanku na -5 °C)
Rozsah provoznich teplot pfi nabijeni: -10°C~50°C

Rozsah provoznich teplot pfi vybijeni: -20°C~50°C



Standardni nabijeci/vybijeci proud: 50A/50A

Maximalni nabijeci/vybijeci proud: 100A/100A

Zaruka: 6000 cyklG nebo 10let
Velikost baterie: 482x135x433mm
Certifikaty: IEC62619 / CE / UL1973 / FCC/ EMC/ UL 9540

Baterie budou svou silovou ¢asti napojeny na kazdy stfida¢ pomoci tzv. smyckovani. Vystup z ménice
pak musi byt odjistén DC odpojovacem s jmenovitou hodnotou 300A. Komunikace mezi bateriemi a
stfidacem pak bude provedena pomoci kabelu UTP cat. 6, ktery bude pomoci konektoru RJ45 zapojen
do BMS konektoru ve stfidaci a BMS konektoru v baterii. Napojeni komunikace pak bude provedeno
pouze mezi stfidacem MASTER a prvni BMS baterii, ostatni baterie budou komunikovat po sbérnici.
Tyto Udaje se mohou ménit v zavislosti na pouzitych komponentech.

Monitoring bateriového Ulozisté - FVS bude napojen na vzdaleny monitoring zhotovitele nebo jim
povérené servisni firmy, ktera bude zajistovat vzdalenou podporu a servis bateriového uloZisté (servis
bude zahrnovat moznost dalkové nastaveni rozsahu nabiti a vybiti bateriového ulozZisté, informace o
kapacité bateriovych moduld.

5.3.5. Rozvadéc instalované technologie

V tomto pfipadé budou v ramci instalace pouzity samostatné DC rozvodnice pouze na stfeSe budovy
MS a to pro ochranu FVE pfed bleskem a doplnény budou o pojistkové odpojovacle, aby bylo mozno
jednotlivé stringy bezpecné odpojit v ramci servisniho zasahu. Tyto DC rozvodnice budou upevnény na
konstrukci 40x40mm, kterd bude opatfena nozkami a krycim stfesnim plechem, aby chranila
rozvodnice proti UV zafeni. Umisténé rozvodnice budou mit kryti IP65. Napojeny budou pak pres MC4
konektory kompatibilnimi s ostatnimi konektory. Pro zvyseni bezpecnostni ochrany proti zahoreni
bude na objektu na kazdy spoj konektord MC4 instalovano ochranné pouzdro keramického slozeni,
které bude slouZit jako bezpecnostni prvek pro ochranu konektordG MC4 pred mechanickym
poskozenim i proti pozaru. Pfipadny vznik zahofeni bude okamzité eliminovan, diky tomu nedojde k
pozaru zahorenim konektor(l MC4. Keramicky element a nerezovy obal pouzdra na konektor MC4 musi
splfiovat charakteristiku minimalni Zivotnosti 15 let a minimdlni ochranné teplotni odolnosti 1000
stupnd Celsia. Pouzdro konektori MC4 musi byt pevné uchyceno na konstrukci a nesmi se svévolné
dotykat stresni krytiny, aby byla splnéna podminka pozarné bezpecnostni ochrany. Toto plati i pro
spoje FV paneld.

5.3.6. Napdjeni instalovanych technologii

Napéjeni budovy ze systému FVE v budové MS bude provedeno pomoci nové instalovaného rozvadéce
R-FVE-AC umisténém v nové vybudované technické mistnosti. Nové instalovany rozvadé¢ bude
provedeny jako oceloplechovy rozvadéc s krytim min. IP44 pfipevnénym na sténé technické mistnosti.

Rozvodnice bude osazena hlavnim vypinacem rozvadéce (s vybavovaci hodnotou 160A dovybavenym
o napétovou spoust 230V). Silova ¢ast bude napojena pomoci vodic¢h CY35 k jednotlivym pdlim
stykac(, na které bude pomoci vodice CY35 napojen jisti¢ kazdého ze stridacd. Jistice i stykac¢ budou
Ctyf polové a vypinat budou i nulovy vodic, ktery bude barevné odlisen od fazovych. Z jistice sttidace
(32A/B/4 pdl) bude proveden odvod na svorkovnici, na kterou pak bude napojen stfida¢ pomoci kabelu
CYKY-J 5x4.



Ochrana proti prepéti bude tvorfena pomoci svodice pfepéti v zapojeni 3+1 pro vybojovy proud 20kA.
Tomuto svodici bude predfazen pojistkovy odpojovac pro velikost pojistek PV22 a bude osazen
pojistkami o jmenovité hodnoté 63A gG.

Ménice bude mozno na dalku vypinat pomoci signalu HDO prenasenim pomoci bezdratového pfijimace
sprazeném s vysilaéem umisténym v elektromérovém rozvadéci. Vystup z tohoto pfijimace pak bude
pripojen na relé, jehoz rozpinaci kontakt bude zapojen v sérii s napétovou a frekvenéni ochranou. Tyto
rozpinaci kontakty pak budou vzdy odpojovat stykace a tim i galvanicky oddéli ménice od sité.

Tlaéitko STOP FVE budou napojena na napétovou spoust hlavniho vypinace a to tak, Ze pfi stisku
tlac¢itka odepne spoust hlavni vypinac a spole¢né s rozvadécem pak i ménice diky ztraté napéti na U/f
ochrané.

Panely jako takové budou v ramci stfechy budovy MS osazeny o RAPID SHUT DOWN tlaé&itko, toto
tladitko bude napojeno z mista vchodu do budovy a stiskem tohoto tlacitka dojde k vypnuti FV
elektrarny na Urovni paneld.

5.3.7. Zpusob feseni rozvodl obecné

Dle § 29 odst. 2 a § 30 odst. 3 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych poZadavcich na stavby, ve znéni
pozdéjsich predpisl, se vedeni technického vybaveni nesmi umistovat do vétracich ¢i shozovych
Sachet.

Veskeré instalované kabelové trasy budou provedeny v neperforovanych kabelovych Zlabech a
prostupy rdznymi pozarnimi Useky budou fadné utésnény dle pozadavkd CSN 73 0810.

Tlac¢itko STOP FVE umisténé u vstupu do technické mistnosti pak bude napojeno kabelem s tfidou
funkénosti P30-R a tfida reakce na ohen B2ca s1,d1.

Jak je uvedeno v CSN EN IEC 61914 ed. 3, €l. 12.2, tak feromagnetické materidly (napft. litina, mékka
ocel), které obklopuji jednoduché vodice v AC obvodech, jsou nachylné k ohfevu vyvolanému vifivymi
proudy. Pfichytky z téchto materiald je mozné u jednoZilovych kabell ve stfidavych obvodech pouzivat
pouze v souladu s pokyny vyrobce, ktery je povinen na nevhodnost takového poufZiti upozornit. Pri
pouziti pfichytek z vodivého materidlu musi byt spole¢né pod prichytkou vidy uchyceny vsechny
vodice téhoZ proudového obvodu. Neni-li to moZné, musi byt pouzivany prichytky z nemagnetického
materialu.

V pfipadé ukladani jednoZilovych vodicli do trubek z oceli ¢i s ocelovym plastém, musi byt z dGvodu
zamezeni vifivym prouddm dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. NA.4.3.4.7 (521.N9.4.7) viechny vodice
téhoz stfidavého obvodu vZdy uloZeny v jedné spolecné trubce.

Kabelové rozvody v technické mistnosti budou vedeny na povrchu, uloZené v elektroinstalaénich
kandlech ¢i lidtach. Tento zplsob ukladani je dle CSN 33 2130 ed. 3, €l. 4.1.2 mozny pouze v nebytovych
prostorach a pfi dodatecné montazi, a je povazovan za skryté ulozené vedeni.

Volba a pokladka kabelG bude dle CSN EN 50565-1 a €SN EN 50565-2, pfi pouzivani odbo&nych krabic
budou dodrzovéany pozadavky fady norem CSN EN 60670, uloZeni kabelovych rozvod( bude v souladu
s CSN 33 2000-5-52 ed. 2, €SN 33 2130 ed. 3, CSN EN 50174-1 ed. 3 a CSN EN 50174-2 ed. 3.

Kabely a vodi¢e budou dle pozadavké CSN 33 2000-5-52 ed. 2, ¢l. NA.4.5.2.5 znadeny nesmazatelnymi
Stitky, na kterych bude vidy uvedeno minimalné oznaceni kabelu, typ kabelu, a oznaceni rozvadéce
a vyvodu, odkud je kabel napojen.



5.4. Ochrana pred bleskem

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych poZzadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist, § 36
odst. 1 pism. a), se ochrana pfed bleskem musi zfizovat na stavbach a zafizenich tam, kde by blesk
mohl zplsobit ohroZeni Zivota nebo zdravi osob, zejména ve stavbé pro bydleni.

Dle CSN 33 2000-1 ed. 2, €l. 131.6.2 plati pro ochranu proti pfimému tGderu blesku soubor EN 62305.

Dle €SN 73 4301, €l. 6.9 musi byt ochrana pred bleskem u obytnych budov v souladu s CSN 34 1390
(pozn.:norma od roku 2006 nahrazena souborem EN 62305, aktudlné ved. 2).
Vnéjsi ochranu pred bleskem vsak neni nutno zfizovat tam, kde je obytna budova v ochranném
prostoru vyssich budov, opatfenych hromosvodem.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. E.4.1 m& montaini firma ochrany pfed bleskem znéat zasady spravné
instalace soucasti LPS podle poZadavk( této normy a narodnich predpisu.

5.4.1. Definice z6n ochrany pred bleskem

V projektu jsou uvazovany tyto zény ochrany pfed bleskem ve smyslu CSN EN 62305-1 ed. 2:
e LPZ 0A: venkovni prostory, nechranéné pred pfimym uderem blesku;
e LPZ0B: venkovni prostory, chranéné pred pfimym uderem blesku;

e LPZ 1: vnitfni chranéné prostory dotéeného objektu.

5.4.2. Stanoveni potieby ochrany

Dle vyhlasky €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist, § 36
odst. 2, musi byt proveden vypocet fizeni rizika podle normovych hodnot k vybéru nejvhodnéjsich
ochrannych opatfeni stavby.

Aby mohlo byt vyhodnoceno, zda je nebo neni potfeba ochrana pred bleskem, musi se dle
CSN EN 62305-1 ed. 2, €. 6.1, provést vyhodnocen rizika v souladu s CSN EN 62305-2 ed. 2.

Vlypocet Fizeni rizika, provedeny dle normovych hodnot CSN EN 62305-2 ed. 2, neni souéasti této
projektové dokumentace, tento dokument ma byt souédsti dokumentace stavajiciho objektu.

Na zakladé zarazeni budovy do prislusné tridy LPS se pro ochranu objektu pred bleskem uvazuji
parametry LPS tfidy Ill.

Stavajici vnéjsi ochrana pred bleskem bude umisténa pod ocelovou konstrukci FV panelll a bude tvofrit
mfiZovou soustavu a velikosti ok 15x15m. Na krajich stfechy pak budou umistény jimaci tyce, které
budou chranit FV systém a budovu pred pfimym uderem blesku.

5.4.3. Ochrana proti pfimému uderu blesku

Kabely a veskeré prvky FVE jsou navrZeny tak, aby byla maximalné dodrZena dostatec¢na vzdalenost od
vedeni LPS. V pfipadé vedeni LPS a vedeni kabeldZe vSak neni moZné ve vsech pfipadech vzhledem
k ocelové konstrukci nelze dostatecnou vzdalenost dodrzet — veskeré ochranné pospojovani pak bude
provedeno vodi¢em CYA 16. Uprava bude nutna v prostoru, kde se bude kFiZit vedeni kabel(i s vedenim
LPS. Tento detail je nakreslen ve samostatném vykresu.

Navrh jimaci soustavy byl proveden pomoci kombinace pfipustnych metod, uvedenych
v CSN EN 62305-3 ed. 2, €l. 5.2.2, E.5.2.2 a PFiloze A z(stane stavajici.

Dle €SN EN 62305-3 ed. 2, €l. E.5.2.4.2 by na stavbach s plochymi stfechami mél byt ulozen obvodovy
vodic¢ neizolovaného (neoddaleného) LPS co mozna nejblize hran stfechy. Vedeni obvodového vodice



bude prednostné po vnitfnich stranach plechovych atik, ke kterym bude vodi¢ uchycen pomoci
typizovanych pfichytek, anebo mimo né pak na stfese na podpérach urcenych pro ploché stfechy.

< s: dostatecna vzdalenost v souladu
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PoZadavky dle CSN CLC/TS 50539-12, Obrézek 3 a 6: Vhodné pouZiti SPD pfi nemoznosti dodrZet dostatecnou vzddlenost;
dle ¢l. 4.3 uvedené normy jsou vodice pro pfipojeni k jimaci soustavé prifezu nejméné 50 mm? (napf. AIMgSi @ 8 mm),
veskeré  vodi¢e  ekvipotencidlniho  pospojovdni  auzemnéni SPD  typu 1 prifezu nejméné 16 mm?
uzemnéni ménice je mozné provést vodicem priifezu nejméné 6 mm?

5.4.4. Dostatecna vzdalenost

Dle CSN 33 2000-4-444, ¢l.444.4.2 pism.h) musi projektant LPSur&it minimalni dostate¢né
vzdalenosti v souladu s CSN EN 62305-3 ed. 2.

Dle tvodu CSN 35 7606 musi byt v projektu LPSuvedeny pozadované dostateéné vzdalenosti.
Dostatecna vzdalenost byla uréena na 43cm na plose strechy.

5.4.5. Redeni svodi z jimaci soustavy

Pro provedeni svodd budou respektovany pozadavky CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. E.4.3.7 a7 E.4.3.12.
Svody z jimaci soustavy jsou navrzeny jako pfiznané na povrchu a zlstavaji stavajici.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, €l.5.3.4 smi byt v ptipadé neizolovaného (neoddaleného) LPS svody
umistény na sténé z nehorlavého materidlu ¢i v ni.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, €l. E.5.6.2.2 by hlinikové vodi¢e nemély byt v pfimém kontaktu s vdpennymi
plochami stavby jako je beton ¢i omitka.

Pro uchycovani svod(l plati poZzadavky CSN EN 62305-3 ed. 2, Tabulka E.1; je tudiZ nepfipustné
instalovat ¢i ukladat svody do jakychkoli trubek, neb by pres trubky neslo zajistit jejich upeviiovani.

Vzhledem k nepfristupnosti svodll béhem jejich Zivotnosti je navrzeno je upeviovat prichytkami ve
vzdalenostech maximalné 4 0,5 m (tj. nad rdmec pozadavké CSN EN 62305-3 ed. 2, Tabulka E.1).

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, €l. 5.3.4 jsou-li stény & oplasténi fasady z lehce hoflavého materialu, musi
byt v pfipadé neizolovaného (neoddaleného) LPS svody umistény tak, aby vzdalenost mezi svody
a sténou byla vétsi nez 0,1 m; soucasti pro uchyceni se smi dotykat stény.



Pro svody je navrieno pouZiti neizolovanych vodicd AlIMgSi @ 8 mm. V mistech, kde nemuze byt
dodrZena vzdalenost mezi svodem a hoflavym materidlem 0,1 mje dlirazné doporuéeno pouZit
zatepleni tfidy reakce na ohen Al nebo A2, do vzdalenosti minimdalné 250 mm na obé strany.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. 5.3.6 a E.5.3.6 by mély byt na kazdém pFipojeni svodu k uzemtiovaci
soustavé umistény zkuSebni spojky (svorky).

Kazdy svod musi byt celistvy od jimaci soustavy aZ ke zkuSebni svorce, ktera bude vidy osazena napf.
v krabici v zatepleni fasady u paty objektu / v krabici v zemi u paty objektu.

V ramci instalace FV panelll bude nutné vedeni kfizené s panely nahradit v délce, kterou panely
prekryvaji + 0,5m na kaZzdou stranu (nad i pod panely) nahradit HVI kabelem, pokud zde nebude
moznost dodrZet dostatecnou vzdalenost.

5.4.6. Ochrana proti impulsnimu prepéti

Dle €SN 33 2000-5-53 ed. 3, ¢l. 534.4.1 jestlize je budova vybavena vnéj$im systémem ochrany pred
bleskem nebo je ochrana pred Gcinky pfimého Uderu blesku pfedepsana jinym zplsobem, musi byt
pouzity prepétové ochrany (SPD) typu 1; pro ochranu pfed Ucinky blesku a spinacich prepéti musi byt
pouzity SPD typu 2. SPD typu 2 nebo typu 3 pak mohou byt zapotrebi v blizkosti citlivych zafizeni.
V otazce potieby osazeni SPD typu 3 je potieba se fidit poZadavky vyrobcl napajenych zafizeni.

Dle CSN EN 62305-4 ed. 2, ¢l. 7 musi byt v systému ochrannych opatieni pouzivajicim koncepci zén
ochrany pred bleskem s vice neZ jednou LPZ (LPZ 1, LPZ 2 a vy3si) SPD umistény na vstupu vedeni do
kazdé LPZ. V systému ochrannych opatieni pouzivajicim jen LPZ 1, musi byt SPD umistén minimalné na
vstupu vedeni do LPZ 1.

Dle CSN CLC/TS 50539-12, €l. 4.5 neni-li uvedeno jinak ve vypo&tu vyhodnoceni rizika, musi se provést
instalace SPD na DC strané a AC strané PV. Pokud jsou instalovany SPD na ochranu napajeni,
doporucuje se chranit také komunikacni obvody.
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PoZadavky dle CSN CLC/TS 50539-12, Obrdzek 9: je-li vzddlenost E mezi PV moduly a méni¢em vétsi ne# 10 m, jsou na ochranu
PV moduli a ménice nutné dvé SPD (pfi vzddlenosti do 10 m staci SPD pouze na strané ménice)

Alternativné lze vhodnou volbou konkrétnich SPD a konkrétnich fotovoltaickych (PV) paneld
popt. vyuZit i vyjimku dle CSN CLC/TS 50539-12, ¢l. 4.6.2.4 Poznamka, kdy je-li vzdalenost E>10 m a UP
< 0,5 - UW(modul), Ize pouZit pouze jednu SPD (obecné u ménice).

Dle €SN CLC/TS 50539-12, &l.4.6.2.2 musi byt UC>1,2 - UOC MAX=>1,2 - 662,5 V> 795 V.
Na zakladé tohoto vypoctu jsou v DC &asti navrzeny SPD dle €SN EN 50539-11 s UCPV = 1000 V.



Potfeba osazeni SPD vyplyva z analyzy rizika, pficemz parametry osazenych SPD musi vyhovovat v ni
uréenym hladinam LPL. Pokud v ramci realizace dila vyvstane pozadavek na neosazovani SPD, pak je
nutné predloZit aktualizovanou analyzu rizika, ze které toto bude vyplyvat.

5.4.7. Pozadavky na prabéh realizace LPS, v pfipadé, Ze jej bude potieba zménit

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢&l. E.4.2.2.2.5 je ukolem zhotovitele dofesit se stavitelem a odpovédnymi
osobami za provedeni stavby nasledujici otazky vlastniho provedeni LPS:

e tvar, umisténi a pocet hlavnich bod( uchyceni LPS, které provede stavitel;

e jakékoliv body uchyceni LPS, které by mély byt instalovany stavitelem;

e umisténi vodica LPS uloZzenych pod stavbou;

e zpUsob a umisténi vstupujicich nadzemnich a podzemnich inZenyrskych siti do stavby, véetné jejich
kovovych podpér, kovovych komini a prislusenstvi;

e koordinace uzemnovaci soustavy LPS s pospojovanim napdjeci sité a komunikacnich siti;

e umisténi a pocet stozar( a jinych vycnivajicich zafizeni na strese;

e provedeni stfechy a zdi, aby se urcily jednotlivé zpUsoby upevnéni vodicl LPS, specialné s ohledem
na zachovani vodotésnosti stavby;

e zajiSténi otvor( pres stavbu, které umozni volny prichod svodi LPS;

e vybér vhodnych materidl( pro vodice s ohledem na korozi, obzvlast misto spoje mezi rozdilnymi
kovy;

e pristupnost zkusebni svorky, zajisténi ochrany nekovovych krytli pfed mechanickym poskozenim
nebo zcizenim, zafizeni pro pravidelné revize, obzvlast komind;

e zakresleni uvedenych detaild a umisténi vSech vodicl a hlavnich soucasti.

5.4.8. Intervaly Udrzby a revizi LPS

Na vsech zafizenich LPS je dle Pfilohy €. 4 nafizeni vlady €. 190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych
elektrickych zatizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, nutno provést nejméné jednou
roc¢né vizudlni kontrolu, kterou se ovéfi, Ze LPS neni viditelné poSkozen.

Dle CSN EN 62305-3 ed. 2, ¢l. E.7.3 by mél byt LPS pravidelné udriovan tak, aby bylo zaji$téno, e

nedojde k jeho zhorsSeni, a poZadavky, pro které byl navrZen, budou dale plnény. V projektu LPS by
mély byt stanoveny potfebné intervaly Gdrzby a revizi dle tabulky E.2:

Trida ochrany L S

pred bleskem Vizualni kontrola Uplna revize
lall 1 rok 2 roky
maltv 1 rok 4 roky

PoZadavky dle CSN EN 62305-3 ed. 2, Tabulka E.2: Maximdini intervaly mezi revizemi LPS

5.5. Popis zajisténi splnéni pozadavk(l na pozarni bezpecnost

Dle vyhlasky €. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisq, Priloha €. 3, Bod 9, se ménic napéti s odpojovacem v instalaci fotovoltaické vyrobny elektfiny
umistuje tak, aby stejnosmérna ¢ast rozvodu, ktera zlstava pod stalym napétim, byla co nejkratsi.
Stfesni nebo fasadni instalace fotovoltaickych paneld nesmi svym provedenim znemoZzriovat odvétrani



objektu i prostoru, omezit provoz, opravy a udrzbu spalinovych cest, ani branit pristupu jednotek
pozdarni ochrany pfi zasahu.

U vyroben elektfiny vybavenych solarnimi fotovoltaickymi (PV) systémy na objektech musi byt dle
CSN 34 3085 ed. 2, ¢l. 5.4.2 u vstupu do objektu schéma vyrobny s oznaéenim mista, kde je pfistroj pro
odpojeni PV hlavniho kabelu (kabell) DC, spolu s popisem jeho ovladani.

Dle Nafizeni EU ¢.305/2011, kterym se stanovi harmonizované podminky pro uvadéni stavebnich
vyrobk( na trh, ve znéni pozdéjsich predpist, Pfiloha | bod 2 pism. b), musi byt stavba provedena
takovym zpUsobem, aby v pfipadé poZaru byl uvnitf stavby omezen vznik a sifeni ohné a koure.

Ve stavbach s dievénou stavebni konstrukci musi byt dle CSN 332312 ed. 2, ¢l. 4.5 pouzity volné
vedené kabely nesifici plamen (tzn. kabely musi splfiovat odolnost proti Sifeni plamene). Veskeré
vnitfni elektroinstalace budou provedeny kabely tfidy reakce na oherl nejméné Eca.

Dle CSN EN 15423, ¢l.5.5.2 nesmi byt jakakoli elektrickd zafizeni nebo kabely pro jejich napéjeni
instalovany ve vzduchovodech kvli nebezpeci vzniceni a moznosti vzniku a Sifeni zplodin hofeni.

Dle vyhlasky ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozZarni ochrany staveb, ve znéni pozdéjsich
predpisd, § 9 odst. 6, musi byt kazdy prostup pozarné délicimi konstrukcemi utésnén podle poZadavki
vyhlaskou odkazovanych ¢eskych technickych norem, a musi byt zfetelné oznacen stitkem obsahujicim
informace o: pozarni odolnosti, druhu nebo typu ucpdavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméné
zhotovitele, oznaceni vyrobce systému.

Veskeré prostupy elektroinstalaci konstrukénimi prvky objektu a jednotlivymi poZarnimi Gseky budou
provedeny a utésnény dle pozadavk( CSN 73 0810, ¢l. 6.2.1 a €SN 33 2000-5-52 ed. 2, &l. 527.2.

Dle PBR a souvisejicich CSN nejsou kladeny 7adné poZadavky na protipozarni provedeni rozvadéca.
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6. BEZPECNOST PRI REALIZACI A UZIVANI

6.1. Zarazeni zafizeni do tfid a skupin

Elektricka zafizeni na pracovistich jsou dle § 2 pism. a) zakona ¢. 250/2021 Sb., o bezpecnosti prace
v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakon( vyhrazenym
technickym zafizenim, které pfi provozu predstavuje zavainé riziko ohrozZeni Zivota, zdravi
a bezpecnosti fyzickych osob.

Dle §4 odst.2 pism.a) nafizeni vlady ¢.190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a poZadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, jde o vyhrazené elektrické zatizeni Il. tfidy.

6.2. Podminky pro realizaci dila a jeho uvedeni do provozu

Dle § 7 odst. 1 zdkona ¢&.250/2021 Sb., o bezpelnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych
technickych zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakon, jsou montaz, opravy, revize, zkousky vyhrazenych
technickych zafizeni opravnény vykondvat pouze odborné zpUsobilé pravnické osoby a podnikajici
fyzické osoby (dale vsude jen ,,zhotovitel“).

Instalovat vybrana zafizeni vyrabéjicich energii z obnovitelnych zdrojli je opravnéna osoba spliujici
pozadavky § 10d zdkona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisu.

Zhotovitel vyhrazenych technickych zafizeni dle zdkona ¢.250/2021 Sb., o bezpecénosti prace
v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakonu zajisti, aby:

e dle § 20 odst. 2 pism. d) uvedeného zakona montazZ vyhrazenych technickych zafizeni vykonavaly
jen fyzické osoby, které jsou odborné zplsobilé, ave stanovenych pripadech byly téz drziteli
osvédceni o odborné zpUsobilosti k ¢cinnostem na vyhrazenych technickych zafizenich;

e dle §20 odst.1 uvedeného zdkona pfi montazi vyhrazenych technickych zafizeni postupoval
v souladu s pravnimi a ostatnimi predpisy k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci tak, aby
se vyhrazené technické zafizeni nestalo pfi¢inou ohroZeni Zivota azdravi osob, majetku nebo
Zivotniho prostiedi;

e dle §20 odst.2 pism.a) uvedeného zdkona pfi uvddéni vyhrazenych technickych zafizeni do
provozu byla provedena bezpecnostni opatieni, prohlidky, kontroly, revize a zkousky.

Dle § 5 natizeni vlady ¢€.190/2022 Sb., ovyhrazenych technickych elektrickych zafizenich
a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti, je pro montdz, opravy, revize a zkousky vyhrazenych
elektrickych zatizeni odborné zpUsobilou osobou pouze pravnicka osoba nebo podnikajici fyzicka osoba
s platnym opravnénim, vydanym podle zakona, a to v rozsahu podle pfilohy ¢. 3 k uvedenému nafizeni.

Nékteré prace v souvislosti s touto dokumentaci mohou probihat v blizkosti Zivych ¢asti ve smyslu a dle
pozadavkd CSN EN 50110-1 ed. 3, &l. 6.4. Pro zajisténi ochrany zdravi a bezpeénosti prace je dle
CSN EN 50110-1 ed. 3, €. 6.1.1 povinnosti zhotovitele provést pred zahajenim praci vyhodnoceni rizik,
a pfijmout veskera nezbytna souvisejici ochranna opatreni.

Dle§4 odst.1 nafizeni vlddy ¢.117/2016Sb., o posuzovani shody vyrobk( z hlediska
elektromagnetické kompatibility pfi jejich dodavani na trh, ve znéni pozdéjsich predpisti, mize byt
pevna instalace uvedena do provozu pouze je-li provedena tak, aby za predpokladu, Ze je fadné
instalovana, udrZzovana a pouzivana pro urcené uUcely, splfovala poZzadavky uvedeného nafizeni.

Pozadavky na bezpecnost vyhrazenych elektrickych zafizeni pfi jejich uvadéni do provozu jsou
stanoveny § 6 narizeni vlady ¢.190/2022 Sb., o vyhrazenych technickych elektrickych zafizenich
a pozadavcich na zajisténi jejich bezpecnosti.



Dle €SN 33 2000-1 ed. 2, €l. 134.2 musi byt kazdé elektrické zafizeni pfed tim, ne je uvedeno do

spravna funkce v souladu s poZadavky norem.

Dle €SN 33 2000-6 ed. 2, ¢l. 6.4.1.1 musi byt kazda instalace, pokud je to prakticky moiné, béhem své
vystavby a/nebo po dokonceni pred tim, nez je uvedena do provozu, revidovana.

Dle €SN 33 1310 ed. 2, €l. 7.5 +¢l. 7.6 musi pfed uvedenim elektrické instalace nebo jeji ¢asti do
provozu (pred predanim instalace nebo jeji ¢asti do uzivani) osoba, ktera elektrickou instalaci zhotovila,
nebo ji zmocnénd osoba, provést pouceni laikll o spravném a bezpecéném uzivani elektrické instalace.
Sezndmeni se spravnym a bezpecnym uzivanim elektrické instalace mlZe provadét pouze osoba
s prislusnou odbornou elektrotechnickou kvalifikaci. Sezndmeni ma byt provedeno prokazatelnou
formou s uvedenim obsahu sezndmeni, datem a stvrzenym podpisy Ucastnika.

Pevné elektrické instalace nebo jejich €asti uréené pro pouzivani laiky musi dle CSN 33 1310 ed. 2,
¢l. 7.5 splniovat pfislusné technické a bezpecnostni poZadavky pro dané vlivy prostredi a zplisob jejiho
pouzivani, ovérené vychozi revizi, o niZ je vyhotovena zprava.

Provozovatel (pravnicka ¢i podnikajici fyzickd osoba provozujici vyhrazena technickd zafizeni) dle
zakona ¢.250/2021 Sb., o bezpelnosti prace v souvislosti s provozem vyhrazenych technickych
zafizeni a 0 zméné souvisejicich zakon( zajisti, aby:

o dle § 20 odst. 2 pism. a) uvedeného zakona pfi provozovani vyhrazenych technickych zafizeni byly
provedeny bezpecnostni opatfeni, prohlidky, kontroly, revize a zkousky;

e dle § 20 odst. 2 pism. d) uvedeného zakona obsluhu vyhrazenych technickych zafizeni vykonavaly
jen fyzické osoby, které jsou odborné zplsobilé, ave stanovenych pripadech byly téz drziteli
osvédceni o odborné zplsobilosti k ¢innostem na vyhrazenych technickych zatizenich;

e dle § 20 odst. 3 uvedeného zakona bylo vyhrazené technické zatizeni pouzivano pouze, pokud je
vyloucen stav ohroZujici bezpecnost prace a provozu; co je za stav ohroZujici bezpecnost prace
a provozu povazovano je stanoveno v pism. a) aZ c) uvedeného odstavce.

Vyhrazena elektricka zafizeni lze provozovat pouze za splnéni pozadavkld § 7 a § 8 nafizeni vlady
¢.190/2022 Sh., o vyhrazenych technickych elektrickych zatizenich a poZadavcich na zajisténi jejich
bezpecnosti.

U odbérnych mist, pripojenych kdistribu¢ni soustavé, je zakaznik dle §28 odst.2 zdkona
¢. 458/2000 Sh., energeticky zakon, ve znéni pozdéjSich predpisl, povinen udrzovat sva odbérna
elektricka zafizeni ve stavu, ktery odpovida pravnim predpisim a technickym normam.

Pro provoz, udrzbu, obsluhu apraci na elektrickych zafizenich plati pozadavky vsech v této
dokumentaci jmenovanych predpist atechnickych norem, z nich pak zejména poZzadavky
CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 3, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 ed. 2 a dal3ich.™

Fotovoltaicky (PV) systém neni bezudrzbové zafizeni, a je na ném nutné provadét udrzbu v rozsahu dle
pozadavkd CSN EN IEC 62446-2; pro dlouhodobou vykonnost je nezbytné udriovat panely &isté.

Pro zachovani funkcénosti proudovych chranict z hlediska bezpecnosti musi provozovatel pravidelné
provadét jejich testovani prostfednictvim testovaciho tlacitka v intervalech dle pokyn( vyrobce!

11 Yvedena technickd norma je bezplatné dostupna prostfednictvim adresy https://sponzorpristup.agentura-cas.cz v ramci
tzv. sponzorovaného pfistupu k ¢eskym technickym normam dle § 6¢ zakona €. 22/1997 Sb., o technickych poZadavcich na
vyrobky, ve znéni pozdéjsich predpist.
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6.3. Seznam doklad(, vyzadovanych pro uvedeni stavby do uzivani

prohlaseni o vlastnostech stavebnich vyrobkd, uvedenych nebo dodanych na trh
(srov. ¢lanek 4 odst. 1 Nafizeni EU ¢. 305/2011);
prohlaseni o vlastnostech musi byt v éeském jazyce (srov. § 13c zakona €. 22/1997 Sb.)

Dokument prokazujici méreni kazdého stringu, kde budou prokazatelné naméreny hodnoty
napéti, proudu, izola¢niho stavu stringu, uréena hodnota osvétleni pfi provedeném méreni a
veskeré hodnoty budou méreny pfistrojem k tomu uréeném s platnou kalibraci, na zakladé
prokazani funkénosti FVE bude uvolnéno predani dila

EU prohlaseni o shodé vyrobk( dodanych na trh, pfipadné do provozu
(srov. § 6 odst. 2 zakona ¢. 90/2016 Sb.)

technicka dokumentace elektrickych zafizeni, uvedenych na trh (coz se mj. tyka nové dodanych, ¢i
jakychkoli stavajicich upravovanych rozvadéca) (srov. § 4 odst. 1 nafizeni vlady ¢. 118/2016 Sb.)

u rozvadécl doklad o ovéreni, Ze nebudou prekroceny meze otepleni
(srov. CSN EN IEC 61439-1 ed. 3, ¢l. 10.10.1)

pravodni dokumentaci vyhrazeného elektrického zafizeni odpovidajici skute¢nému provedeni,
umoznujici provoz, Udrzbu a revize tohoto zafizeni, jakoZ i vymeénu jednotlivych ¢asti vyhrazeného
elektrického zafizeni a dalsi rozsifovani vyhrazeného elektrického zatizeni; soucasti privodni
dokumentace je posouzeni vnéjsich vlivl

(srov. § 6 odst. 3 pism. a) nafizeni vlady &. 190/2022 Sb.)*?

schémata a dokumenty s poZzadovanymi udaji
(srov. CSN 33 2000-5-51 ed. 3+Z1+Z2, &l. 514.5.1 + POZNAMKA)

podklady pro provedeni vychozi revize vyhrazenych elektrickych zatizeni
(srov. PFilohu ¢. 3, Cast A, bod I. nafizeni vlady €. 190/2022 Sb.)

dokumentace umozniujici stavbu, provoz, udrzbu a revize zafizeni, jakoz i vyménu jednotlivych
&asti zatizeni a dal$i rozsifovani zafizeni (srov. CSN 33 2000-1 ed. 2, ¢l. 132.13 + POZNAMKA)

schéma fotovoltaické (PV) vyrobny s oznaceni mista, kde je pfistroj pro odpojeni PV hlavniho
kabelu (kabelG) DC, spolu s popisem jeho ovladani (srov. CSN 34 3085 ed. 2, ¢l. 5.4.2)

doklady vyZadované smlouvou o pfipojeni ke zprovoznéni vyrobny®?

pisemné prohlaseni vedouciho montaze, jako osoby odpovédné za montaz elektrické instalace
(srov. CSN 33 2000-6 ed. 2, Zména Z2, Ptiloha E)

pisemné prohlaseni projektanta, odpovédného za dokumentaci skute¢ného provedeni
(srov. CSN 33 2000-6 ed. 2, Zména Z2, Piiloha E)*

zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni
(srov. § 6 odst. 3 pism. b) nafizeni vlady ¢. 190/2022 Sb.)

12 Zpracovatelem predmétné dokumentace musi byt dle § 19 odst. 2 pism. b) zakona ¢. 250/2021 Sbh. osoba znala pro Fizeni
¢innosti, nebot se nejednd o dokumentaci, kterd by ex lege byla pfedmétem autorizace podle zvlastniho zakona.

13 Srov. napt. Prvni paralelni pFipojeni vyrobny a jeji uvedeni do provozu. [online] © 2022 CEZ Distribuce, a.s. [cit.
05.02.2023]. Dostupné z: https://www.cezdistribuce.cz/cs/pro-zakazniky/potrebuji-vyresit/pro-vyrobce/vyrobna-
nn/detailni-postup-o-prvnim-paralelnim-pripojeni-vyrobny-k-distribucni-soustave-a-jejim-uvedeni-do-provozu/index.shtml

14 Dle TNI 33 2000-6, €l. 6.3.15 ma byt projektant dokumentace skute¢ného provedeni elektrické instalace (zafizeni)
autorizovana osoba, ktera soucasné také vykonavala i autorsky dozor. Neni-li projektantem dokumentace skutec¢ného
provedeni elektrické instalace (zatizeni) vykondvan autorsky dozor, pak dle citovaného ustanoveni prebird v rdmci vychozi
revize odpovédnost za dodrZzeni technickych norem investor, popf. jim povérena osoba (kdo provadél dozor nad stavbou).



pravodni dokumentace obsahujici pouceni o spravném a bezpeéném uZivani elektrické instalace
(srov. CSN 33 1310 ed. 2, €1. 5)

doklady o prokazatelném seznameni se spravnym a bezpec¢nym uzivanim elektrické instalace
(srov. CSN 33 1310 ed. 2, &l. 7.5 + €. 7.6)

aktualizované znéni PENB
provozni rad FV elektrarny (v pfipadé pripojeni na VN i mistni provozné bezpecnostni predpis)
(vyhlaska ¢. 264/2020 Sh. o energetické narocnosti a zakon ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii)

veskeré vySe uvedené informace musi byt poskytnuty v ceském jazyce
(srov. § 3 odst. 1 pism. a) zakona ¢. 102/2001 Sb. a § 11 odst. 1 zakona ¢. 634/1992 Sb.)

ostatni dokumenty, vyzadané stavebnim uradem, ¢i dalSimi organy verejné spravy
pldn BOZP v ramci stavby

Soupis praci na opraveé stfechy

Servisni smlouva na FV zafizeni po dobu zaruky

Administratorské pristupové jména a hesla ke stfida¢lim a dalSich zafizeni obsahujici vzdalenou
spravu



