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D 1.1/1 ARCHITEKTONICKE A STAVEBNE TECHNICKE RESENI

TEPELNE TECHNICKY VYPOCET

1/ OKNA
TECHNICKE PARAMETRY PLASTOVYCH OKEN:
] - OKNO: Uw= max. 1,2 W/m2K

- RAM ’ s . ’ v s

— PLASTOVY OKENNi SYSTEM SE SKRYTYM KRIDLEM
POHLEDOVA SIRKA KOMBINACE RAM-KRIDLO MAX.120MM
POCET KOMOR RAM/KRIDLO 5/5
U(f)=max. 1,2 W/m2K
STAVEBNI HLOUBKA MAX 82MM

VYZTUHY PROFILU o
TESNENI STREDOVE TROJSTUNOVE,

OKENNI TESNENI BARVA SEDA
BEZPECNOSTNI BODY MIN. 3KS

TRIDA BEZPECNOSTI 1

KOVANI STRIBRNA BARVA
ZASKLIVACI LISTY HRANATE
PRUVZDUSNOST tf.4

OVLADAN| UMISTENO VZDY V DOSAHU Z PODLAHY
KLIKY UZAMYKATELNE

- SKLO
IZOLACNI DVOJSKLO
SLOZENi : 4 - 16 —4 MM
-V OZNACENYCH OKNECH VNITRNI SKLO 1x VRSTVENE BEZPECNOSTNI (44.4) 4*folie PVB ,
-V OZNACENYCH OKNECH VNEJSi SKLO 1x NEPRUHLEDNE TYP SATINATO
U(g)=max. 1,0 W/m2K
MEZISKELNI KOMPOZITNi RAMECEK

2/ VSTUPNi DVERE
TECHNLCKE PARAMETRY VNEJSICH HLINIKOVYCH KONSTRUKCI:
- DVERE: U(d)= max. 1,2 W/m2K

- RAM - HLINIKOVY RAM V EXT. S PRERUSENYM TEPELNYM MOSTEM, STAVEBNi HLOUBKA RAMU 72MM
POHLEDOVA SiRKA U DVERI CCA 150MM, BARVA OHNIVE SEDA S PIGMENTEM RAL 9006
VICEKOMOROVE STREDOVE TESNENI
KOVANI SE ZVYSENOU NOSNOSTI
DORAZOVE TESNENI
KARTACOVE TESNENI PO CELE DELCE DVERI
PLASTOVY PRAH ODOLNY S TEPELNOU IZOLACI (MAX.20MM)

- SKLO - IZOLACNI DVJSKLO
SLOZENI 6 — 18 — 44,4 tfida bezpe&nosti P4A
VNITRNI SKLO 1x VRSTVENE BEZPECNOSTNI (44.4) 4*folie PVB ,
VNEJSI SKLO — REFLEXNi STRIBRNE
U(g)=max. 1,0 W/m2K

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
Ing. Blanka Licmanova, mobil: +420 608 711 203, e-mail: blanka.licmanova @emmet.cz
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3/

OBALKA BUDOVY

3.1 OBVODOVE ZDIVO POROBETON 300 + KZS 120 ($atna)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Disperzni naté 0.0010 0.7000 1000.0 1700.0 700.0

2 Syst.omitka vn 0.0100 0.3500 1000.0 1000.0 10.0

3 Porobeton tvar 0.3000 0.2000 1000.0 600.0 7.0

4 Syst.omitka vn 0.0100 0.1900 1000.0 800.0 35.0

5 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0

6 EPS 70 F Fasad 0.1200 0.0390 1270.0 15.0 20.0

7 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0

8 Vyztuzna vrstv 0.0100 0.7500 840.0 1000.0 50.0

9 Omitka ETICSs 0.0150 0.7000 840.0 1750.0 150.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 29.2 819.9 -2.3 81.1 409.0
2 28 23.0 31.2 876.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 23.0 34.8 977.1 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 40.3 1131.5 8.0 77.3 828.8
5 31 23.0 48.3 1356.2 13.2 74.2 1125.4
6 30 23.0 53.8 1510.6 16.2 71.7 1319.7
7 31 23.0 56.5 1586.4 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 55.7 1563.9 17.2 70.7 1386.7
9 30 23.0 48.8 1370.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 23.0 41.5 1165.2 8.9 76.8 875.3
11 30 23.0 35.3 991.2 3.7 79.2 630.3
12 31 23.0 31.6 887.3 -04 80.5 475.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let :

1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI : .
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou

pfirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA

Ing. Blanka Licmanova, mobil: +420 608 711 203, e-mail: blanka.licmanova @emmet.cz

4.72 m2K/W
0.20 W/m2K

4.9E+0010 m/s

0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K

Ma[kg/m2]

0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
0.0000
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Teplotni utlum konstrukce Ny* : 590.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.2 h
Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a CSN EN ISO 13788:
Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 21.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950
Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 7.3 0.381 4.1 0.254 21.7 0.950 315
2 8.3 0.380 5.1 0.243 21.8 0.950 335
3 9.9 0.340 6.6 0.174 22.0 0.950 37.0
4 12.1 0.276 8.8 0.053 22.3 0.950 42.2
5 14.9 0.175 115 - 225 0.950 49.8
6 16.6 0.059 131 - 22.7 0.950 54.9
7 174 - 139 - 22.7 0.950 57.4
8 171 - 137 - 22.7 0.950 56.7
9 15.1 0.166 117 - 225 0.950 50.2
10 12.6 0.261 9.2 0.023 22.3 0.950 43.3
11 10.1 0.334 6.9 0.163 22.0 0.950 374
12 8.5 0.380 5.3 0.242 21.8 0.950 33.9
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
tepl.[C]: 21.1 211 209 9.5 9.1 9.0 -143 -144 -145 -147
p [Pal: 1544 1437 1422 1101 1048 987 620 559 482 138

p,sat [Pa]: 2502 2500 2467 1187 1156 1147 175 174 172 169

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4301 0.4510 4.350E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.297 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.597 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:
Roéni cyklus &. 1

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vlihkost

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
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Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.4510 0.4510 5.10E-0010 0.0014
1 0.4510 0.4510 2.52E-0009 0.0081
2 0.4510 0.4510 8.80E-0010 0.0102
3 -5.01E-0009 0.0000
4 —

5 —

6 —

7 —

8 —

9 —

10 ---

11 ---

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a: 0.0102 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,801+0,000 = 0,801
Vypoétena primeérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouc¢eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostll a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu Ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sougéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v €SN 730540-2)

PozZadavek: U,N = 0,25 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = ; 0,20 W/m2K
U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (niz8i z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné €ini: 0,054 kg/m2,rok
(material: EPS 70 F Fasadni (1)).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,054 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro&ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,2970 kg/m2,rok
Ro&ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,5975 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENIi SPLNEN.

3.2 OBVODOVE ZDIVO POROBETON 300 + KZS 120 (sklad)

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
Ing. Blanka Licmanova, mobil: +420 608 711 203, e-mail: blanka.licmanova @emmet.cz
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Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK]  Ro[kg/m3] Mi[-]

1 Syst. omitka v 0.0100 0.3500 1000.0 1000.0 10.0

2 Porobet.tvarov 0.3000 0.2000 1000.0 600.0 7.0

3 Syst.omitka vn 0.0100 0.1900 1000.0 800.0 35.0

4 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0

5 EPS 70 F Fasad 0.1200 0.0390 1270.0 15.0 20.0

6 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0

7 Vyztuzna vrstv 0.0100 0.7500 840.0 1000.0 50.0

8 Omitka ETICS s 0.0150 0.7000 840.0 1750.0 150.0

Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 15.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 45.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 15.0 29.0 494.3 -2.3 81.1 409.0
2 28 15.0 32.3 550.5 -0.7 80.7 465.0
3 31 15.0 40.8 695.4 3.2 79.4 610.0
4 30 15.0 53.6 913.6 8.0 77.3 828.8
5 31 15.0 71.0 1210.1 13.2 74.2 1125.4
6 30 15.0 824 1404.4 16.2 71.7 1319.7
7 31 15.0 88.0 1499.9 17.6 70.3 1414.1
8 31 15.0 86.4 1472.6 17.2 70.7 1386.7
9 30 15.0 72.1 1228.9 13.5 73.9 1143.0
10 31 15.0 56.4 961.3 8.9 76.8 875.3
11 30 15.0 42.0 715.9 3.7 79.2 630.3
12 31 15.0 32.9 560.8 -04 80.5 475.5

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypo&tu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI : .
Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :
Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

4.72 m2K/W

0.20 W/m2K
0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K

Uvedené orientacni hodnoty plati provrﬂznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle SN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

4.5E+0010 m/s

586.9

15.1 h

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
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Malkg/m2]
0.0000
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Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]

1 0.2 0.142 25 - 141 0.950 30.7
2 1.7 0.150 12 - 14.2 0.950 34.0
3 5.0 0.149 18 - 14.4 0.950 42.4
4 8.9 0.133 57 = - 14.7 0.950 54.8
5 132 - 98 - 14.9 0.950 71.4
6 155 - 120 - 151 0.950 82.1
7 165 - 130 - 151 0.950 87.3
8 16.2 - 127 - 151 0.950 85.8
9 134 - 100 - 14.9 0.950 72.4
10 9.7 0.129 64 - 14.7 0.950 57.5
11 5.4 0.148 22 - 14.4 0.950 43.6
12 1.9 0.150 -10 - 14.2 0.950 34.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e

tepl.[C]: 135 133 4.4 4.0 40 -145 -146 -146 -14.8
p [Pa]: 767 760 604 578 549 371 342 305 138
p,sat [Pa]: 1547 1530 833 815 810 173 172 170 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.4500 0.4500 2.000E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 0.0 C.

0.045 kg/m2,rok
1.131 kg/m2,rok

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle ESN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF =
Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
Ing. Blanka Licmanova, mobil: +420 608 711 203, e-mail: blanka.licmanova @emmet.cz
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Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimaini hodnotou ve vS§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalini povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,25 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ; 0,20 W/m2K

U< U,N.. POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené §ikmé strese).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro€ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz$i nez ro€ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti

materialu v kondenzaéni zéné ¢€ini: 0,054 kg/m2,rok

(material: EPS 70 F Fasadni (1)).

Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,054 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0446 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1311 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

3.3 OBVODOVE ZDIVO POROBETON 300 + KZS 120 (garéaz)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-]
1 Syst. omitka v 0.0100 0.3500 1000.0 1000.0 10.0
2 Porobet.tvarov 0.3000 0.2000 1000.0 600.0 7.0
3 syst. omitka v 0.0100 0.1900 1000.0 800.0 35.0
4 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0
5 EPS 70 F Fasad 0.1200 0.0390 1270.0 15.0 20.0
6 Lepici malta E 0.0100 0.7000 840.0 1300.0 40.0
7 Vyztuzna vrstv 0.0100 0.7500 840.0 1000.0 50.0
8 Omitka ETICSs 0.0150 0.7000 840.0 1750.0 150.0
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 50C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
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Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0%
Mésic Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%)] Pe[Pa]
1 31 5.0 51.9 452.5 -2.3 81.1 409.0
2 28 5.0 58.3 508.3 -0.7 80.7 465.0
3 31 5.0 75.0 653.9 3.2 79.4 610.0
4 30 5.0 99.0 863.1 8.0 77.3 828.8
5 31 5.0 99.0 863.1 13.2 74.2 1125.4
6 30 5.0 99.0 863.1 16.2 71.7 1319.7
7 31 5.0 99.0 863.1 17.6 70.3 1414.1
8 31 5.0 99.0 863.1 17.2 70.7 1386.7
9 30 5.0 99.0 863.1 13.5 73.9 1143.0
10 31 5.0 99.0 863.1 8.9 76.8 875.3
11 30 5.0 77.3 674.0 3.7 79.2 630.3
12 31 5.0 59.5 518.8 -04 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypostem die CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.72 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.20 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riznou kvalitu fe$eni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou
prirézkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.5E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* : 586.9

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 4.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]

1 -0.9 0.189 -36 - 4.6 0.950 53.2
2 0.5 0.219 22 - 4.7 0.950 59.5
3 4.1 0.488 09 - 4.9 0.950 75.5
4 81 - 49 5.1 0.950 98.0
5 81 - 49 54 0.950 96.2
6 81 - 49 5.6 0.950 95.2
7 81 - 49 5.6 0.950 94.8
8 81 - 49 5.6 0.950 94.9
9 81 - 49 54 0.950 96.1
10 81 - 49 5.2 0.950 97.7
11 45 0.622 14 - 4.9 0.950 77.7
12 0.8 0.228 20 - 4.7 0.950 60.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
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Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vlhkosti dle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
tepl.[C]: 4.0 39 -21 -23 -24 -146 -147 -148 -148
p [Pa]: 741 734 585 560 532 362 333 298 138
p,sat [Pal: 813 806 513 504 502 170 169 169 167
PFi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zé6na Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.4173 0.4500 1.971E-0008

Celoroéni bilance vlhkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.043 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.116 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti die €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

I. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 1,000+0,000 = 1,000

Vypoctena prGmérna hodnota: f,Rsi,m = 0,950

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximaini pfipustnou vihkost

na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Splnéni pozadavku CSN 730540 je pfi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouéi riziko riistu plisni a nepfiznivé plsobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spinéni pozadavku na sou¢. prostupu tepla).

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mostu ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v ESN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,25 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 0,20 W/m2K

Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylou€eni povrchové kondenzace.
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

Ill. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v ESN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro€ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
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materialu v kondenzaéni zéné ¢€ini: 0,054 kg/m2,rok
(material: EPS 70 F Fasadni (1)).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,054 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0431 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,1160 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a<Mev,a... 2. PQZADAVEK JE SPLNFN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

3.4 STRECHA (kancelai- zasedaci mistnost)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-] Malkg/m2]
1 Sadrokarton 0.0150 0.2200 1060.0 750.0 9.0 0.0000
2 vzd-mezera - r 0.0500 0.6250 1010.0 1.2 0.2 0.0000
3 Parozabrana 0.0003 0.1700 1000.0 1100.0 400000.0 0.0000
4 TI- min.kamenn  0.2600 0.0430 840.0 56.0 1.0 0.0000
Okrajové podminky vypoétu :
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse:  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 215 534.4 -2.3 81.1 409.0

2 28 21.0 23.7 589.1 -0.7 80.7 465.0

3 31 21.0 295 733.2 3.2 79.4 610.0

4 30 21.0 38.3 952.0 8.0 77.3 828.8

5 31 21.0 50.3 1250.2 13.2 74.2 1125.4

6 30 21.0 58.1 1444.1 16.2 71.7 1319.7

7 31 21.0 61.9 1538.6 17.6 70.3 1414.1

8 31 21.0 60.8 1511.2 17.2 70.7 1386.7

9 30 21.0 51.0 1267.6 13.5 73.9 1143.0

10 31 21.0 40.2 999.2 8.9 76.8 875.3

11 30 21.0 304 755.6 3.7 79.2 630.3

12 31 21.0 24.1 599.0 -04 80.5 475.5
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypodtu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI :

Tepelny odpor a souginitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.20 m2K/W

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro riiznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
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pfirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.
Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* :

Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* :

5.3E+0011 m/s
75.6
4.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.61C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]

1 1.2 0.152 -1.6 0.030 20.1 0.961 22.7
2 2.6 0.152 -04 0.012 20.2 0.961 25.0
3 5.7 0.141 25 - 20.3 0.961 30.8
4 9.5 0.118 63 - 20.5 0.961 395
5 13.7 0.059 103 - 20.7 0.961 51.2
6 159 - 125 - 20.8 0.961 58.8
7 169 - 134 - 20.9 0.961 62.4
8 166 - 131 - 20.9 0.961 61.3
9 13.9 0.050 105 - 20.7 0.961 51.9
10 10.3 0.113 70 - 20.5 0.961 41.4
11 6.2 0.142 30 - 20.3 0.961 31.7
12 2.8 0.151 -0.2 0.008 20.2 0.961 254

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitini povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkach a bilance vihkosti die CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a tlakll v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 196 192 188 188 -14.8
p [Pal: 1367 1365 1365 142 138
p,sat [Pa]: 2281 2228 2168 2166 168

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.447E-0009 kg/m2s

Bilance zkondenzované a vyparené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Roéni cyklus . 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

VYHODNOCENi VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2

Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,793+0,015 = 0,808
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,961

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
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zabudované konstrukce véetné tepelnych mostd a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = ] 0,16 W/m2K

U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené §ikmé streSe).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt niz§i nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz8i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

3.5 PODLAHA NA TERENU ($atna)

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] L[W/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mil-]

1 Dlazba keramic  0.0100 1.0100 840.0 2000.0 200.0

2 Potér polymerc 0.0080 0.9600 840.0 1200.0 38.0

3 Bet. mazanina 0.0500 1.3600 1020.0 2300.0 23.0

4 EPS 150 S Stab  0.1000 0.0350 1270.0 25.0 30.0

5 Potér cementov  0.0150 1.1600 840.0 2000.0 19.0

6 Asf.pas_Pe +s 0.0040 0.2100 1470.0 1200.0 50000.0

7 Asfaltovy naté 0.0000 0.2100 1470.0 1400.0 280.0

8 Bet.mazanina+K 0.1500 1.4300 1020.0 2300.0 23.0

9 Stérk 0.2500 0.6500 800.0 1650.0 15.0

Okrajové podminky vypo¢tu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 23.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 85.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[ %] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 23.0 29.2 819.9 -2.3 81.1 409.0
2 28 23.0 31.2 876.0 -0.7 80.7 465.0
3 31 23.0 34.8 977.1 3.2 79.4 610.0
4 30 23.0 40.3 1131.5 8.0 77.3 828.8
5 31 23.0 48.3 1356.2 13.2 74.2 1125.4
6 30 23.0 53.8 1510.6 16.2 71.7 1319.7
7 31 23.0 56.5 1586.4 17.6 70.3 1414.1
8 31 23.0 55.7 1563.9 17.2 70.7 1386.7
9 30 23.0 48.8 1370.2 13.5 73.9 1143.0
10 31 23.0 41.5 1165.2 8.9 76.8 875.3
11 30 23.0 35.3 991.2 3.7 79.2 630.3
12 31 23.0 31.6 887.3 -04 80.5 475.5
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Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI : 5
Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla dle CSN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.43 m2K/W

Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.27 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.29/0.32/0.37/0.47 W/m2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou
pfirdzkou dle poznamek k €l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor dle CSN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitini povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.45C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.933

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[ %]

1 7.3 0.381 4.1 0.254 21.3 0.933 324
2 8.3 0.380 5.1 0.243 214 0.933 34.4
3 9.9 0.340 6.6 0.174 21.7 0.933 37.7
4 12.1 0.276 8.8 0.053 22.0 0.933 42.8
5 14.9 0.175 115 - 22.3 0.933 50.3
6 16.6 0.059 131 - 225 0.933 55.3
7 174 - 139 - 22.6 0.933 57.8
8 171 - 137 - 22.6 0.933 57.0
9 15.1 0.166 1.7 - 224 0.933 50.7
10 12.6 0.261 9.2 0.023 221 0.933 44.0
11 10.1 0.334 6.9 0.163 21.7 0.933 38.2
12 8.5 0.380 5.3 0.242 214 0.933 34.8

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Pokles dotykové teploty podlahy dle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 1525.50 Ws/m2K

Pokles dotykoveé teploty podlahy DeltaT : 6.80 C

VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi CSN 730540-2
|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 1,000+0,000 = 1,000
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,933
Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).
f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.
Splnéni pozadavku CSN 730540 je pfi vihkosti vnitfniho vzduchu nad 60% mozné
dosahnout i takovym navrhem konstrukce, ktery zajisti bezchybnou funkci konstrukce
pfi povrchové kondenzaci a ktery vylouci riziko ristu plisni a nepfiznivé plsobeni
kondenzatu na navazujici konstrukce (pfi spinéni pozadavku na soug. prostupu tepla).

Ateliér Emmet, Oticka 32, 746 01 OPAVA
Ing. Blanka Licmanova, mobil: +420 608 711 203, e-mail: blanka.licmanova @emmet.cz



ATELIER EMMET, sro.
£ Oticks 317/32, 746 01 Opava, €Z

IC: 277 89 594
DIC:  ©Z 277 89 594

HZS Vlastovicky

z.¢. EM.2019 — 184

DPS

Pozn.: Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosta ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. Pozadavek na soudéinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,23 W/m2K
Vypoétena hodnota: U = 0,27 W/m2K

Pozadavek U,N byl stanoven pro podminku vylou¢eni povrchové kondenzace.
U> U,N... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Hodnocena konstrukce nicméné soudasné splfiuje pozadavek CSN 730540-2 na
soucinitel prostupu tepla dle ¢l. 5.2.1 az 5.2.3.
Konstrukce splni pozadavek €SN 730540-2 na souéinitel prostupu tepla, pokud:
- bude zajisténa jeji bezchybna funkce pfi povrchové kondenzaci
- bude vylou€eno riziko rustu plisni a plsobeni kondenzatu na okoli
- bude pfipadné zaji$tén i odvod kondenzatu.

Ill. Pozadavek na pokles dotykové teploty (¢l. 5.3 v ESN 730540-2)

Pozadavek: tepla podlaha - dT10,N=5,5C
Vypoctena hodnota: dT10 = ) 6,80C
dT10 > dT10,N ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

Vyhodnoceni GP:
Povrchova kondenzace bude feSena spadovanim podlahy a umisténim podlahové vpusti

04/ 2019 Vypracovala: Ing. Blanka Liémanova
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