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Komarov a Suché Lazce - splaskova kanalizace Zak.c.: 3420/DPS-2020
SO 03 Cerpaci stanice CS1 Komarov Arch.c.: 3420_01

1/ Uvod

1. Poufita literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukef

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd: ZatiZeni konstrukci — Cdst 1-1: Obecnd zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitnd zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1992-1-1 Eurékod 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cést 1-1: Obecn4 pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cést 1: Obecn4 pravidla

CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

2. Pitedmeét statického vypoctu

v oM Vs

PiedloZeny staticky vypodet podrobné fesi konstrukei Serpaci stanice CS1 v obci Komdrov.

3. Navriené materidly

Betonové konstrukce: 5
Podkladni beton je navrZen z prostého betonu CSN EN 206-1 C 12/15.
Spadovy beton na dné CS1 je navrzen z betonu CSN EN 206-1 C30/37 — XA2 — C1 0,2 — Dmax 22 - S1

Nosné konstrukce (dno CS1) jsou navrzeny z monolitického Zelezového betonu:
CSN EN 206-1 C30/37 - XA2 - C1 0,2 — Dmax 22 - S1
7B konstrukce budou vyztuzeny betonaiskou oceli — KARI sitémi a vazanou vyztuzi z oceli 10 505 (R).

4. Geologické poméry

Pro danou akci byl v listopadu 2019 vypracovén firmou GEOoffice s.r.o. geologicky prizkum pod ndzvem
,2Komdrov a Suché Lazce — geologicky prizkum pro kanalizaci®, evidencni Cislo zakdzky u zhotovitele
A2019-063.

V misté navrhované CS1 byl dohledén archivni vrt M-284 z roku 2002:

ZAKLADNI LITOLOGICKA DATA

Hloubka[m] Stratigrafie Popis

0-0.20 Kvartér hlina piscity humdzni tuhy hnéda cerna

0.20-1.50 Kvartér hlina piscity naplavovy tuhy hnéda cerna

1.50-1.90 Kvartér jil piscity naplavovy mékky Seda

1.90-3 Kvartér pisek hlinity jemnozrnny zvodnély stfedné ulehly Seda

3-3.30 Kvartér stérk max.velikost ¢astic 2 dm zvodnély stfedné ulehly hnéda Seda

3.30-4 Kvartér pisek hlinity ulehly zvodnély Seda hnéda

4-9 Kvartér sterk hlinity piscCity drobnozrnny stfednozrnny zvodnély ulehly hnéda Seda

9-10 Miocén jil vapnity pevny Seda
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Komarov a Suché Lazce - splaskova kanalizace Zak.¢.: 3420/DPS-2020
SO 03 Cerpaci stanice CS1 Komarov Arch.c.: 3420_01

Hladina podzemni vody (ustdlend): 0,8 m pod trovni stavajiciho terénu

2/ Struény popis objektu

CS1 Komirov je navrZena, sohledem na pomémé vysokou hladinu podzemni vody, jako spoustén,
z prefabrikovanych Zelezobetonovych skruzi. Vnitini primér skruzi je 2,5 m, tloustka stén skuzi 0,15 m.
Jednotlivé skruZze budou vzdjemné tésnény (proti podzemni vod¢€) a sptazeny proti vztlaku podzemni vody).
Dno bude zajis$téno sptazenou moonolitickou Zelezobetonovou deskou tloustky 0,5 m (vyztuZena ¢ést).
Stropni deska je navrZzena jako monolitickd Zelezobetonova deska tlouStky 0,2 m. Ve stropni desce je
kruhovy vstupni a manipula¢ni otvor priméru 0,8 m.

Schéma CS1 — svisly fez:
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3/ Zalozeni objektu CS1 Komarov

S ohledem na vysokou hladinu podzemni vody je konstrukce CS1 navrzena metodou spousténé studny —
prefa betonovych skruzi, postupné odkopdvana zemina z prostoru skruZzi s jejich soucasnym poklesem —
zapouS$ténim na poZadovanou troven.

Pti provadéni zemnich praci bude nutno ¢erpat podzemni vodu ze dna vykopu.

Po dosaZeni poZadované vySkové trovné bude provedeno Zelezobetonové dno spiazené vyztuzi se skruzemi
proti ptisobeni vztaklu podzemni vody.

Po osazeni skruZi a dokondeni dna CS1 budou provedeny vykopy pro nadzemni &dst situovanou mimo
pdorys vlastni CS1. Hloubka vykopu je cca 1,6 m, vykop navrzen jako otevieny, s sténami svahovanymi ve
sklonu 1:1. Zakladova spara bude pod hladinou ppodzemni vody, op€t bude nutné Cerpani.

3/ Posouzeni na vztliak

Posouzeni na vztlak je provedeno pro soustavu sprazenych skruzi a spfazeného ZB dna Cerpaci stanice.
Maximalni hladina podzemni vody je uvazovana v drovni terénu (nejnepiiznivéjsi piipad).

Vztlakova sila:

Vyska vodniho sloupce: hy =6,0 m

Vnéjsi primér skruzi: De=2,8m

Soucinitel zatiZeni: ve=1,2

Vztlakova sila: Fya = PI*¥2,8%/4%6%10%1,2 = 443 kN
Odpor konstrukce:

Do odporu konstrukce je mimo vlastni hmotnost konstrukce zapocteno i tfeni na plasti (zemina — betonové
skruze).
Soucinitel zatiZeni: e =0,9

a/ skruze — celkova vyska = 5,65 m
. U= PI#(2,8%-2,5%)/4%5,65%25%0,9 = 159 kN
b/ ZB sptazené dno celkové tloustky 0,75 m

Ua,a = PI*2,5%/4%0,75%22%0,9 =73 kN
¢/ monolitickd ZB stropni deska tloustky 0,2 m
Us g = PI*2,8%/4%0,2%25%0,9 =27 kN

Vv s

d/ tfeni na vn&j$im plasti:
zemni tlak (tlak v klidu, Kr = 0,5, objemova hmotnost zeminy /nadlehéené vodou/ = 8000 kg/mS)

Zemni tlak: Gzmax = 6%8%0,5 = 24 kN/m?
Vodorovna vyslednice zemniho tlaku: Ho, = ¥2%24%6 = 72 kN/m
Vnéjsi obvod skruzi: O=PI*2,8=8,8m
Celkova sila od zemniho tlaku: H=72%8,8 = 634 kKN
Soudinitel tfeni beton — zemina: 0,3
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Celkovy odpor tfenim na plasti: Usq =643%0,3 = 190 kN

Celkovy odpor konstrukce:
Ua = 159+73+27+190 = 449 kN

Posouzeni:
Uq =449 kN > Fyqg =443 kN = vyhovi na vztlak

Zavér:
Konstrukce CS1 vyhovi na vztlak podzemni vody za piedpokladu spiaZeni jednotlivich skruii

vzajemné i sprazeni dolni skruze s monolitickym Zelezobetonovym dnem popmoci kotevnich trni.

4/ Posouzeni ZB dna

s Wz

Kruhové dno priméru 2,5 m. Tloustka dna (vyztuzené Casti) je navrzena 0,5 m.
Na dno ptisobi maximalni vztlakov4 sila.

ZB deska dna

ZatiZzeni dna vztlakem:

Celkova vztlakova sila: Fua = PI*2,8%/4%6%10%1,2 = 443 kN
Zatizeni vztlakem na jednotku plochy: qEd = 443/(P1/4%2,5%) = 90,4 kN/m?

Vnitini sily:

Kruhova deska o priméru 2,5 m, po obvod¢ prosté uloZena.
Ohybovy moment. My = 90,4%1,25%/16%(3+0,15)*(1-p*) = 27,8 KNm

NavrZzena konstrukéni vyztuz — KARI sité¢ 8/100 x 8/100 mm u dolniho i horniho licce vyztuZené casti,

s krytim 40 mm (Mray = 110 kNm > My — vyhovi, neni ov§em dodrZena podminka minimdlniho mnoZstvi
vyztuze pro vyztuzeny beton).

Kotevni trny

Kotveni sprazené desky dna je navrZzeno pomoci trnl z betondiské vyztuze, lepenych do stény dolni skruze
pomoci chemické malty.

Kotevni trny - ¢ R 10 po 250 mm (po obvodé celkem 31 ks trnit), u dolniho i horniho lice vyztuzené Casti
dna.

Smykova sila na jeden kotevni trn (celkem 62 ks): VEa = Fya/62 = 443/62 = 7,15 kN/trn
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Unosnost jednoho trnu:
Mez kluzu betonaiské oceli 10 505: Re = 500 MPa
Soucinitel spolehlivosti vyztuze:  ys=1,15
Priifezova plochy jednoho trnu: 0,79%10™* m?
Smykova dnosnost jednoho trnu: Ry ;1 =500/ 1,15*P1/4*0,01% = 0,034 MN = 34,0 kN > Vgq

Otlaceni betonu (pro beton pevnostni tfidy C 30/37):

Pevnost betonu v tlaku: femn = 38 MPa

Hloubka kotveni trnu: 80 mm

Plocha otlacované ¢asti: A =0,01*0,08 = 0,0008 m?

Unosnost v otladent: Rou,1 = 0,0008*38 = 0,0304 MPa = 30,4 kKN > Vgq
Zavér:

Spi‘azeni monolitického Zelezobetonového dna se skuzZemi pomoci ocelovych trni priuméru 10 mm,

v poétu 2*#31 = 62 ks, vyhovi.

Lepeni trnu

Do pfedem odvrtanych a vyc¢isténych otvorit priméru 12 mm a hloubky min. 85 mm (hloubka kotveni = 80
mm).

Chemicka malta — napt. HILTI HIT-HY 200.

Stykovaci délka kotevnich trtnil s vyztuZznymi sitémi je navrZzena 200 mm.

5/ Stropni deska

Kruhova stropni deska svétlého priméru 2,5 m. Tloustka desky je navrZzena 0,2 m.
Zatizeni — krom¢ vlastni hmotnosti proménnym zatizenim na povrchu terénu.

ZatiZeni desky:

1/ vlastni hmotnost: gk = 0,2%25 = 5,0 kN/m?
Soucinitel zatiZzeni yr = 1,35
gea = 5%1,35=6,75 kN/m?

2/ proménné: qx = 20,0 kN/m?

Soucinitel zatiZzeni yr = 1,5
qed = 20%1,5 = 30,0 kN/m?

Vnitini sily:

Teoretické rozpéti (prumér): D = 2,5+0,2 =2,7 m (R = 1,35 m)
Ohybovy moment: My = (6,75+30)*1,35%/16%(3+0,15)*(1-p?) = 13,2 KNm
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Komarov a Suché Lazce - splaskova kanalizace
SO 03 Cerpaci stanice CS1 Komarov

Zak.c.: 3420/DPS-2020

Arch.¢.: 3420_01

Navrh vyztuze:

KARI sit’ 8/100 x 8/100 mm

(vazana vyztuz ¢ R 10 po 150 mm)

Posouzeni na inosnost:
(programem FIN EC — beton)

Projekt

Akce
Cast
Datum :

Norma
Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Stropni deska

1.1 Vstupni data
Typ prvku: deska

: Kanaliazce Komarov a Suché Lazce
: CS1 Komarov - stropni deska
10.09.2020

Materialy

Beton: C 30/37

fok = 30,0 MPa; feim = 2,9 MPa; E¢ = 33000 MPa
Ocel podélna: Sité (SZ)B

fyk = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa

Prostfedi: XC4
Prarez
(e]
= Y
8 v
L 1000,0

| Ocel pfi¢na: Sité (SZ)

A

Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)

"f,k = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa

. Nazev zatézovaciho Neqg Meay Meq. VEdz VEdy Ted QP koef.
pfipadu [kN] [KNm] [KNm] [kN] [kN] [KNm] [-1
1 Zat. pfipad 1 0,00 13,20 0,00 0,00 0,00 0,00 1,000
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
10 8 25,0 horni vyztuz
10 8 25,0 dolni vyztuz
8/100,0-kr.25,0
8/100,0-kr.25,0
S tlaGenou vyztuZi je pocitano.
Smykova vyztuz
Pridfez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Trida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin o> Cmin,dur; 10) = max(8; 30; 10) = 30 mm
Cnom = Cmin + ACdeV =30+ 10 =40 mm
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1.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

psi  =0,00294 > pe i =0,00151
Ps.t.CSN =0,00251 > Ps,min,CSN =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00503 < pgmax =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neqd Megy Mgy, VEdz VEdy
¢. Nazev NRd4 Mggy MRdz VRdz VRdy Vyuziti Posouzeni
[KN] | [KNm] = [kNm] | [kN] = [KN] [%]
0,00 13,20 0,00 0,00 0,00
1 Zat. pfi 1 ’ ’ ’ ’ ’ 7 Vyh i
at. pripad 000 | 3916 000 | 000 0,00 33, ynovije

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 33,7 %

Celkové posouzeni - Priirez VYHOVUJE
Vyuziti: 33,7 %

Zavér:
U dolniho i horniho lice stropni desky tloust’ky 200 mm je navrzena KARI sit’ 8/100 x 8/100 mm.
Mimo sité, kolem vstupniho otvoru, je navrZena vazana vyztuz ¢ R 10 po 150 mm.

Kryti vyztuze = 25 mm.

Vypracoval: Ing. David Kotek,
autorizovany inZenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,
Clenské Cislo CKAIT 1102306

V Ostravé, srpen 2020

Celkovy pocet stran: 8 Strana ¢: 8
Datum vypracovdni: srpen 2020




