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2 Soubor pouzitych norem a literatury

2.1 Rada norem €SN

CSN 73 0037 Zemni a horninovy tlak na stavebni konstrukce — oprava 1, zména 1

CSN 73 0038:2014  Hodnocen a ovéfovani existujicich konstrukci — DoplAujici ustanoveni

CSN 73 1201:2010  Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

CSN 73 2480 Provadéni a kontrola montovanych betonovych konstrukci - zména Z1

CSN EN 206:2014 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 1090-1+A1  Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Céast 1: PoZadavky na

posouzeni shody konstrukénich dilct

CSN EN 1090-2+A1  Provadéni ocelovych konstrukci a hlinikovych konstrukci — Cast 2: Technické pozadavky

na ocelové konstrukce

CSN EN 1537 Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Injektované horninové kotvy

CSN EN 12063 Provadéni speciélnich geotechnickych praci — Stétové stény

CSNEN 12716 Provadeéni specialnich geotechnickych praci — Tryskova injektaz

CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci — oprava 1

CSN EN 1990 Eurokod: Zasady navrhovani konstrukci — oprava 1, 2, 3, 4; zmény Al, Z1, 72, Z3, Z4;
NA ed.A; ed. 2

CSN EN 1991-1-1 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vlastni tiha

a uzitna zatizeni pozemnich staveb — oprava 1; zmény Z1, Z2; NA ed.A

CSN EN 1991-1-2 Eurokdéd 1: Zatizeni konstrukci. Cast 1-2: Obecna zatizeni - Zatizeni konstrukci

vystavenych G¢inkam pozéaru - oprava 1, 2, 3; NA ed.A
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CSN EN 1991-1-3
CSNEN 1991-1-4
CSN EN 1991-1-5
CSN EN 1991-1-6
CSN EN 1991-1-7

CSN EN 1992-1-1

CSN EN 1992-1-2

CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1993-1-2

CSN EN 1993-1-3

Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukci. Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem — oprava 1;
zmény Al, 71,72, 73,74, Z5; NA ed.A; ed.2 —zména Al

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — Zatizeni vétrem — oprava
1,2,3;zmény Z1, 22, Z3; NA ed.A - zména Al; ed. 2

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — ZatiZzeni teplotou — oprava
1,2; zmény Z1, Z2; NA ed.A

Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni b&hem provadéni
—opraval, 2; zmény Z1, 72, Z3, Z4; NA ed.A

Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-7: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni —
oprava 1; zmény Al, Z1; NAed.A

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby —oprava 1, 2; zmény Al, Z1, 72, Z3; ed. 2 - zména Al, 71, NA
ed.A

Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani
konstrukci na Gc¢inky pozaru — oprava 1; zména NA ed.A

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro
pozemni stavby — oprava 1, 2; zména Al, Z1, Z2, Z3; NA ed.A, ed. 2 — oprava 1, zména
Al

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla: Navrhovani
konstrukci na G¢inky pozaru — oprava 1; zména Z1; NA ed.A

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Cast 1-3: Obecna pravidla: DoplAujici
pravidla pro tenkosténné za studena tvarované prvky a plosné profily — oprava 1,
zmény Z1; NA ed.A

CSN EN 1996-1-1+A1:2013 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukei. Cast 1-1: Obecna pravidla pro

CSN EN 1996-1-2
CSN EN 1997-1
CSN EN 1997-2

CSN 1SO 2394:2016
CSN 1SO 13822:2014

CSN 73 0035
CSN 73 1000

CSN 73 1001
CSN 73 1201:1988
CSN 73 1204

CSN 73 1401
CSN 73 1402

CSN 73 1403

vyztuZené a nevyztuzené zdéné konstrukce — Na ed.A

Navrhovani zdénych konstrukci. Cast 1-2: Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na
Uc¢inky pozaru —oprava 1; zména Z1; NA ed.A; ed.2

Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei. Cast 1: Obecna pravidla —oprava 1;
zména NA ed.A

Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci. Cast 2: Priizkum a zkouSeni
zakladové pady — opravy 1, 2

Obecné zasady spolehlivosti konstrukci.

Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci.

Zatizeni stavebnich konstrukci - zména a, Z2, Z3 — neplatna (nahrazena Eurokédem 1)
Zakladani stavebnich objektt — Zakladni ustanoveni pro navrhovani — neplatna (bez
nahrady)

Zakladani staveb. Zakladova pida pod plosnymi zaklady — zména Z1 — neplatna
(nahrazena Eurokddem 7)

Navrhovani betonovych konstrukci - zména a, 2 — neplatna (nahrazena CSN 73
1201:2010)

Navrhovani betonovych deskovych konstrukci pasobicich ve dvou smérech - zména a
- neplatna (nahrazena Eurokédem 2)

Navrhovéani ocelovych konstrukci - zména Z1, Z2 — neplatna (nahrazena Eurokédem 3)
Navrhovéani tenkosténnych profila v ocelovych konstrukcich — zména a — neplatna
(nahrazena Eurokddem 3)

Navrhovéani trubek v ocelovych konstrukcich - zména a, Z2 — neplatna (nahrazena
Eurokédem 3)
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2.2 zakony a vyhlasky

Z&kon ¢. 183/2006 Sb., o izemnim planovani a stavebnim radu v platném znéni
Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb v platném znéni

3 Poutzité podklady a literatura

[1] Architektonicko-stavebni feSeni, JiFi Rezak, David Wittassek, Pavel Fanta, QARTA
Architektura, 12/2020

[2] Projekt prazkumnych praci pro nZzenyrskogeologicky prazkum pro akci: Opava Zamecky okruh
— zimni stadion, Ing. Libor VIk, 07/2017

[3] Inzenyrskogeologicky prizkum pro akci: Opava Zamecky okruh — zimni stadion, Ing. Libor VIk,
08/2017

[4] Zavéry z mistniho Setreni, Static Point, spol. s r.o., Ing. Karel KoSek, 11/2020

4 PoufZité programy

Programy RENEX - & FEM consulting Brno s.r.o.,

Preprocesory a postprocesory RECOC-BETON - & RECOC, spol. sr.0.,
FIN-& FINEs.r.o.

Tabulkové procesory Excel, & RECOC, spol. s r.0.

SCIA ENGINEER, Nemetschek Scia s.r.o., 2013

5 Prazkumné prace — hydrogeologie

V rdmci predbéZzného inzenyrskogeologického prizkumu byly ovéreny zakladové poméry do hloubky
13,0metru pod Urovni povrchu terénu. Predpoklada se, Ze projektovany objekt bude zarazen do 2.
geotechnické kategorie. Presny zpusob zaloZeni mi neni v soucasné dobé znam, predpoklada se zalozeni
tribuny hlubinnym zpasobem na pilotach nebo mikropilotach.

Na povrchu terénu jsou proménlivé mocné nasypy, které byly uloZeny pfi vystavbé na lokalité v
minulosti. Pod nasypy se nachazi kvartérni pokryv tvoreny naplavovymi sedimenty a pod nimi Stérky, ve
kterych se vyskytuje pfiblizné metr mocna vlozka jilu. Pod §térky jsou az do koneéné hloubky sond tretihorni
neogénni vapnité vysoce plastickeé jily. Geologické poméry na lokalité jsou sloZité. Proménliva je mocnost
svrchnich nasypl (ovéreno aZ 4,2m pod povrchem terénu). Nejvétsi komplikaci jsou velmi vyrazné rozdily
vy3Sky povrchu neogénnich jilt predkvartérniho podloZi (vySkovy rozdil v rdmci padorysu zimniho stadionu je
vice nez 5metr() a vyrazné rozdilnd mocnost vrstvy Stérkd v archivnich sondach a naSich novych sondéch.

Predlozeny predbézZny inZenyrskogeologicky prazkum musel byt provadén mimo padorys provadéni
zaloZeni projektovaného objektu tribuny, protoZe zimni stadion a ledova plocha jsou v sou¢asné dobé v
provozu a nebylo mozno provadét prazkumné prace uvniti zimniho stadionu. Proto je nutno povaZovat
predloZeny prazkum jako prazkum orientac¢ni etapy. Bude nezbytné nutné provést priazkum podrobné nebo
doplrikové etapy poté, co bude provedeno zptistupnéni interiéru stadionu a bude provedena demolice
objektu pred stadionem (ziejmé pri zahajeni stavby). Nutnost ovéreni geologickych pomér vyplyva z
odliSnosti geologickych poméra ovérenych pfi archivnich prazkumech provedenych u severozapadniho
okraje lokality a zjisténych pfi provadéni citovaného prizkumu u jizniho a jihovychodniho okraje lokality. To
odpovida predpokladiim geologického zakona a vyhlaSek k tomuto zakonu o etapovitosti geologickych praci.

Pri provadéni praci zakladani objektu je nutny odborny geotechnicky dozor. Zpracovatel
inZenyrskogeologického prizkumu si vyhrazuje pravo na neprodlené kontaktovani v pripadé zjisténi
odliSnosti od popisovanych predpokladi a vysledki dosavadnich prizkumnych praci s dasledkem moznych
zmén v interpretaci. Pokud bude aktivni zéna zasahovat v podzakladi do vétsi hloubky, nezZ je hloubka vrta
tohoto inZzenyrskogeologického prizkumu, je nutno tento prazkum doplnit vrty do vétsi hloubky, aby bylo
znamo slozeni zemin v dostateéné hloubce.
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Nasypy a soudrzné naplavoveé zeminy jsou nevhodné pro plo3né zaloZeni tézSich objektd a objektd
nachylnych na nerovnomérné sedani. Unosné térky se nachazeji v proménlivé hloubce pod povrchem terénu
a plosné zaloZeni aZ na povrch anosnych Stérka by znemoznovaly stavajici zaklady zimniho stadionu a silné
komplikovala vysokéa hladina podzemni vody. ZaloZeni novych tribun bude provadéno se zachovanim stavajici
stavby zimniho stadionu, proto je ztejmé nemozné provést zakladani otevienym vykopem na povrch Stérka.
V pripadé vykopa u stavajicich zakladovych konstrukci do vétsi hloubky neZ je hloubka zalozZeni stavajicich
zakladd je mozno vykopy provadét jen po kratkych Gsecich a stavajici konstrukce je nutno predem podchytit
(podbetonovanim, tryskovou injektazi nebo mikropilotazi).

Lehké objekty malo citlivé na nerovhomérné sedani je mozno zalozZit do kvartérnich naplava (do
nezdmrzné hloubky) s hutnénym roznaSecim polStarem v podzakladi. Pokud budou zastizeny ve vykopech
pro zakladové konstrukce antropogenni nasypy, musi byt z podzakladi odstranény a nahrazeny hutnénym
polstarem vhodného materidlu. Naplavové zeminy vyskytujici se na lokalité jsou enormné citlivé na zménu
vlhkosti. Vzhledem k charakteru zemin neni vhodné provadét polstar z hutnéného kameniva, ktery je
propustny, a mohl by privést infiltrovanou vodu na zé&kladovou sparu. ZlepSeni podzékladi je vhodnéjsi
provést vrstvou podkladniho betonu.

Pfi otevieném vykopu bude dochézet ke komplikacim s napjatou podzemni vodou, ktera je po
ustaleni vyrazné vyse, nez je povrch vrstvy zvodnélych Stérka. Snizovani hladiny podzemni vody ¢erpanim
neni na lokalité mozné z davodu ohroZeni podzakladi stavajicich stavebnich objekti v bezprostredni blizkosti
(Cerpani podzemni vody zplsobi pfitizeni zemin nadlehéenych vztlakem a pfi ¢erpani maze dochéazet k
vyplavovani jemnozrnné frakce ze zemin). Uroven hladiny podzemni vody je proménliva v ¢ase a byla v
prazkumnych sondach naraZzena a ustalena ve velmi proménlivych hloubkach. Podzemni voda ma velmi
vysokou agresivitu vici ocelovym konstrukcim a je nutno zajistit dostateéné kryti vyztuze zakladovych prvkd
(centraéni prvky umisténé na vyztuzi).

Antropogenni nasypy, soudrzné naplavové zeminy a tretihorni jily vyskytujici se na lokalité jsou
nebezpecné az vysoce namrzavé a nachylné k rozbridani. Je nutno zabranit dosahu mrazu z ledové plochy do
téchto zemin. Zakladovéa jama v téchto zeminach nesmi zlistat oteviend a vystavena pusobeni srazek a mrazu.
Dno vykop stavebni jamy se musi chranit pred pasobenim vody a radné je odvodnit. Dno vykopu je vhodné
nedotézit a ponechat vrstvu mocnou cca 0,3-0,5 metru a tu dotéZit aZ tésné pred provadénim zakladovych
konstrukci, popripadé ji dotéZit na koneénou hloubku po etapach. Takto je zakladova spara chranéna
¢astecnym pritizenim pred nahodné pronikajici vodou i promrznutim. Po vykonani stavebnich praci na spodni
konstrukci objektu je nutno zéklady zasypat a disledné provést zhutnéni zasypt zakladd, aby nedoSlo
vsakovanim srazkovych vod podél zakladovych konstrukci k znehodnoceni zemin v podzakladi.

V ramci demoliénich praci budou z objektu sportovni haly dale odstranény ocelové tribuny v souc¢asné
dobé tvorici druhé patro tribun. Tribuny jsou k objektu haly pouze pfiSroubovany a proto dojde k jejich prosté
demontézi.

6 Bouraci prace

6.1 Opatreni z hlediska bezpeénosti a ochrany zdravi osob

PoZadavky na pracovisté, pracovni prostredi, organizaci prace, pracovni postupy a bezpec¢nostni
znacky budou v souladu se zakonem 309/2006 Sb., v celém rozsahu tykajici se predmétné stavby 88 1-24.

Opatreni z jednotlivych § dotykajicich se odstrariované stavby zahrne stavebni firma do postupu
stavebné montaznich praci a seznami s nimi pracovniky uréené k této ¢innosti.

ProSkoleni a zajisténi bezpecnosti prace bude v souladu s ob¢anskym zakonikem a zakonikem préace.
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6.2 Stanoveni podminek pro provadéni praci z hlediska BOZP

Stanoveni podminek a postupu odstranéni stavby bude v souladu s natizenim vlady 591/2006 Sb., o
blizSich minimalnich podminkéach na bezpec¢nost a ochranu zdravi pri praci na stavenistich. Zhotovitel zajisti
pInéni 88 1 az 9 s ohledem na stavbu.

Dalsi poZzadavky na staveni$té budou v souladu s prilohou €.1 k narizeni viady ¢. 591/2006 Sh.:

|. poZadavky na zajisténi stavenisté

Il. PoZzadavky na venkovni pracovisté na stavenisti

s prilohou €.3 k narizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.

I. Skladovani a manipulace s materiadlem

XII. Bouraci prace:

1. Bouraci prace, pri nichz jsou dotéeny nosné prvky stavebni konstrukce, se smi provadét
pouze podle technologického postupu stanoveného v dokumentaci bouracich praci. 12)
P¥i bouracich pracich, pro néz se dokumentace bouracich praci podle zvlaStniho pravniho
predpisu nezpracovava, zajisti zhotovitel zpracovani technologického postupu na zakladé
provedeného prazkumu stavajiciho stavu bourané stavby, jejiho statického posouzeni a
zjiSténi vedeni, popripadé staveb a zatizeni technického vybaveni a stavu dotéenych
sousednich staveb. K prizkumu se vyuZiji stavajici dostupné dokumentace o stavbé samé
a o stavbach sousednich, vyjadreni vlastnik(, popripadé spravca technické infrastruktury
a vlastni ohledani staveniSté. Na zakladé statického posouzeni se zajiStuje, aby v prabéhu
praci nedoSlo k nekontrolovanému porudeni stability stavby nebo jeji ¢asti. O
provedeném prazkumu vyhotovi zhotovitel zapis.

2. Prazkumem zjisténé podzemni prostory, naptiklad dutiny, studné nebo jiné podzemni
objekty, musi byt pred zahajenim bouracich praci zasypany nebo jinym zpasobem
zajistény.

6.3 Zpusob ochrany a vymezeni ohrozeného prostoru

Sohledem na skutec¢nost, Zze bouraci prace probihaji u uzavfitelném areélu, bude provedeno
vymezeni stavajicim plotem a proSkolenou ochrankou. Na vymezeném prostoru stavenisté budou umistény
tabulky vstup zakazan.

6.4 Nakladani s odpady

Nakladani s odpadem dle jednotlivych druh. Dle vyhlasky. 381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog
odpadu, v platném znéni je stavebni odpad zarazen do skupin
17 stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)
17 01 - Beton, cihly, tasky, keramika,
17 02 - Drevo, sklo a plasty,
17 03 - Asfaltové smési, dehet a vyrobky z dehtu,
17 04 - Kovy (véetné jejich slitin)
17 05 - Zemina (véetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist), kameni a vytéZzena hlusina
17 06 - Izola¢ni materidly a stavebni materialy s obsahem azbestu
17 08 - Stavebni material na bazi sadry
17 09 - Jiné stavebni a demoli¢ni odpady
a dale je respektovan ,,Metodicky ndvod odboru odpadt pro fizeni vzniku stavebnich a demoli¢nich
odpadii a pro nakladani s nimi z ledna 2008, ktery napliuje usneseni vlady CR €. 18/2005 Sb., ze dne
05.01.2005.
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7 Zasady bouracich praci

Presvédcit se, Ze je objekt uréeny k odstranéni prokazatelné odpojen od vSech pripojek
inZzenyrskych siti.

Pracovnici provadéjici bouraci prace musi byt prokazatelné sezndmeni s dalSim moznym
nebezpec¢im (ohrozeni padem materialu, Fezani konstrukci plamenem, svarovani,
nebezpec¢né dosahy stroja, apod.).

Pred vlastnim bouranim proveést kontrolu opatreni stanovenych technologickym postupem,
zejména odpojeni rozvodu el. energie, vody, plynu, atd.

Zajistit vstupy a okoli bouraného objektu (viditelné oznacent, ohrazeni, oplocent)

Vybourany material nesmi omezovat dalsi prace.

Bourani nesmi byt zahajeno, pokud neni zajiSténa stabilita bourané konstrukce

PFi bourani strech nesmi bet naruSena pevnost ostatnich ¢asti konstrukce.

Neni-li zajiSténa Unosnost a stabilita bourané konstrukce, musi byt bourani provadéno ze
samostatné pomocné konstrukce.

Ruéni bourani nosnych konstrukci se provadi vertikalnim smérem shora dold

Rucni strhavani stén a pilird pomoci pak nebo zvedaka je zakazano.

Pfi bourani pricek a podobnych konstrukci vzdy ovéfit, zda nemaji nosnou funkci.

Tam, kde neni zajisténa stabilita bourané konstrukce. je zak&zano opirat o ni jednoduché
Zebriky (pro uvazani lan, pomocné prace).

Unosnost vodorovnych konstrukci je mozné zvysit podpérami nebo roznasecimi ocelovymi
deskami tl. 30mn

PFi strojnim bourani se venkovni zdi strhavaji z vné;si strany objektu, je zakazano zdi strhavat
rozhoupanim.

Bourani nesmi naruSovat provoz v okoli stavby, musi byt zajisténa opatfeni na snizeni
prasnosti.

8 Popiszaméru

8.1 Popis objektu

Jedna se o Zimni stadion v Opavé, ktery kromé vlastni haly — Objektu A, kde je ledova plocha byl v
minulosti rozsiren o pristavky, které slouzi pro provozni a technické zazemi. Pravé tyto pridané casti jsou
predmétem dokumentace bouracich praci — objekty B, C, D, Ea G..

Vlastni hala byla postavena po roce 1956. Ta bude v rdmci bouracich praci zbavena nefunkénich,
zastaralych pristaveb a vestaveb. Jednd se o tyto ¢asti:

Dostavba na vychodni strané haly ( oznaceno jako F) slouZi jako restaurace a provozni zazemi. V patre
se nachazi hotel respektive jeho provozni ¢ast.

Dostavba — chodba podél jizni strany haly (D) slouZi pro komunikaci a spojuje jednotlivé provozy.

Dostavba na jizni strané haly (E) slouZi jako hlavni vstup, prodejna, Satny a v patre se nachazi hotelové
pokoje.

Zastavba proluky smérem k plaveckému stadionu — zapadni dostavba (B) se uzivéa jako socialni zazemi
pro verejnost a z¢asti jako technické zazemi — vyroba ledu.

Podél této dostavby je zbudované zastieSeni rampy pro rolbu (C). Projekt predpoklada demolici ¢asti
zastreSeni, kterd je staticky zavisla na této dostavbé.

Pred hlavnim vstupem jsou umistény vstupni turnikety G.
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Obrazek 1 - Situaéni obrazek

8.2 Konstrukce bouranych objekta

Objekt E byl postaven jako zazemi ke sportovni hale, kde jedna z jeho ¢asti v souc¢asnosti slouzi jako
prodejna automobilG.

Objekt ma dvé nadzemni podlazi a je ¢aste¢né podsklepen. Soucasti objektu je i objekt zazemi haly F.

Objekt bude kompletné snesen a odstranén od souéasné konstrukce sportovni haly, ktera bude
zachovana a bouracimi pracemi nesmi byt nijak zasazena nebo ovlivhéna. V mistech, kde by mohlo dojit
k naruSeni stability, budou timto projektem navrZeny v objektu A podchytavky. Jedné se zejména o konstrukci
Stitové stény, které by se mohly dotknout préace na odstrariovani suterénu. Stitova sténa bude podchycena
tryskovou injektazi — viz kapitola 5.

Tryskova injektdZ bude dale aplikovana i v sousedstvi budoucich prichodd na ledovou plochu, a to
z vychodniho Stitu od budouci pristavby v misté souc¢asné bourané konstrukce a z jizni strany tribuny v jejim
stfedu. Tryskova injektaz bude dale vyuZita v prostoru ledové plochy, kde bude dochazet k jejimu zahloubeni.
V cca % spodni ¢asti tribuny bude proveden po jejim obvodu pruh tryskové injektaze, ktery oddéli spodni
bouranou ¢ast tribuny od ponechané ¢asti — viz vykresova dokumentace oddilu D.1.1. Tento pruh v zapadnim
Stitu navaZe na soucasny suterén, kde skonci. Oblast ledové plochy bude vybourana bez dalSich statickych
opatreni.

8.3 Postup bourani

S ohledem na raznorodost pouZitych materiald jak v ¢ase, tak i po jednotlivych podlazich, bude objekt
soucasné pristavby rozebiran postupné od strechy jejim strzenim bouracimi klestémi a snesenim k dalSimu
rozebrani a recyklaci. Objekt bude dale mozné bourat postupné ruéné. Ruéni bourani umozni lepsi recyklaci.
Objekt je moZzné bourat i strojné bagry nebo bouracimi kleStémi, ale je nutné dbat velké opatrnosti v mistech,
kde konstrukce objektu doléha ke Stitové sténé, ve které bude zdivo ponechano. Suterénni konstrukce budou
odstranény bagrem a stavebni jAma okolo bude vysvahovana, v oblasti k vychodnimu Stitu bude dosvahovana
k objektu podchytavky tryskovou injektazi.

Prostor soucasné ledové plochy bude rozruSen strojové sbijecim pneumatickym kladivem na
traktorovém podvozku a sut bude recyklovana. Bouraci prace budou ukonéeny dosazenim mista podchytavky
tryskovou injektazi a prostor bude pripraven k napojeni nové ¢asti tribuny aplikaci spojovaciho mastku. Na
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zapadni ¢asti ledové plochy bude tryskova injektaZ napojena na stavajici stény suterénu, kde bouraci prace
budou pozastaveny a zbytek prostoru vychodniho kridla bude rekonstruovan a dobouran v ramci 2. etapy
stavby.

9 Tryskova injektaz

Tryskova injektdZ je moderni metoda zlepSovani zékladovych pad. Principem je vyuZiti dynamické
energie paprsku vétSinou cementové injekéni smési tryskané pod vysokym tlakem. Tim je zemina rozrusena
a souc¢asné promisena se smési, takze na misté vznika kompozitni material z ¢astic zeminy a cementu. Takto
mohou byt upravovany razné zeminy, od jili az po balvanité Stérky, s odpovidajicimi vysledky v rozsahu
pevnosti 1 a7z 20 MPa.

Po provedeni vrtu se pfi pomalém pohybu vrtného néstroje vzhiru a jeho pomalém otéac¢eni vhani do
trysky nad britem cementova injekéni smés pod tlakem 30 - 50 MPa. Vytvori se tak postupné sloup z tryskové
injektaze o praméru 0,6 - 1,2 m, v zavislosti na danych podminkach.

Obrézek 2 - Postup tryskoveé injektaze

1. Rotaéni vrtani

2. Konec vrtani

3. Zacatek tryskani smési
4. Vytahovani vrtnych tyci
5. Nasledujici vrty

9.1 Staticky navrh injektéze

Souéinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : oG = 1,35 [-] 1,00 []
Proménné zatiZeni : W= 1,50 [-] 0,00 []
ZatiZeni vodou : Oy = 1,35 [-]

Souginitele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce stability kotvy : CRis = 1,10 []
Soucinitel redukce zemniho odporu : Re = 1,40 [-]

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : o= 1,35 []
Soudinitel redukce na vytrzeni ze zeminy : &= 1,35 []
Soucinitel redukce na vytrZeni ze zalivky : 0= 1,35 []
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Geometrie konstrukce tryskové injektéze

Délka realizovaného sloupu Tl = 8,00 m

Primeér
Osova vzdalenost

Materidl: cementovd injektéz

Modul reakce podlozi

1,00 m
0,75 m

Modul reakce podloZi pocitan podle teorie Schmitt.
Z&kladni parametry zemin

. i C d
Cislo Nazev Vzorek et ef g Su
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 GTL-Navéika SO 000 000 20,00 1000 0,00
2 GT2-F6 | 1700 1000 19,40 940 17,00
3 GT3-GF ° % | 3250 000 19,00 9,00 17,00
4 GT5-S-F 29,50 0,00 17,50 7,50 17,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin pro vypoéet modulu reakce podlozi (Schmitt)
» n E E
Cislo Nazev Vzorek oed def
[ [MPa] [MPa]
1 GTI-Navérka SN 0,45 : 10,00
2 GT2-F6 — 0,40 : 4,50
3 GT3-GF ° o | 0,25 : 85,00
4 GT5-S-F 0,30 - 15,50
Parametry zemin
GT1 - Navazka
Objemova tiha : g = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho teni : jef = 000°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : d = 0,00 °
Zemina: nesoudrzna
Modul pretvarnosti : Egef = 10,00 MPa
Poissonovo ¢&islo : n = 0,45
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 20,00 kN/m3
GT2-F6
Objemova tiha : g = 19,40 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho teni : jef = 17,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 10,00 kPa
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Treci Ghel kce-zemina :
Zemina:

Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT3-G-F

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tienf :
SoudrZnost zeminy :
Tteci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Modul pretvarnosti :
Poissonovo ¢islo :
Obj.tiha sat.zeminy :

GT5-S-F

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnittniho tenf :
SoudrZnost zeminy :
Tteci Uhel kce-zemina :
Zemina :

Modul pretvarnosti :

d = 17,00°
nesoudrzna

Egef = 4,50 MPa
n = 0,40

Gat = 19,40 KN/m3
g = 19,00 kN/m3
efektivni

jef = 3250°

Cef = 0,00 kPa

d = 17,00°
nesoudrzna

Eger = 85,00 MPa
n = 0,25

Gat = 19,00 kKN/m3
g = 17,50 kN/m3
efektivni

jef = 2950°

Cef = 0,00 kPa

d = 17,00°
nesoudrzna

Egef = 15,50 MPa

Poissonovo ¢islo : n = 0,30

Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 17,50 KN/m3

Geologicky profil a p¥ifazeni zemin

Informace o umisténi

Ko6ta povrchu = 250,70 m

Geologicky profil a pfifazeni zemin

., Mocnost vrstvy | Hloubka Nadm. vyska s ) .

Cislo Pfifazena zemina Vzorek

t[m] z[m] [m]

1 1,10 0,00..1,10 250,70 .. 249,60 GT1 - Navazka m
2 3,00 1,10..4,10 249,60 .. 246,60 GT2-F6 — ]
3 2,20 4,10..6,30 246,60 .. 244,40 GT3 - G-F ° o
4 1,00 6,30..7,30 244,40 ..243,40 GT5-S-F
5 - 7,30 .. 00 243,40 .. - GT2 -F6

Hloubenf

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,50 m.

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.
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Vliv vody

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 3,50 m
Hladina podzemni vody pred konstrukei je v hloubce 4,50 m
PodloZi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadané podpory
o, Nova Hloubka Vzdalenost
Cislo
podpora z [m] b [m]
1 Ano 4,60 1,00
Eislo Typ Pruzina Vynuc. def. Typ Pruzina Vynuc. def.
posunuti [KN/m] [mm] pootoéenti [kNm/rad] [rad]
1 Pevné 0,00 Pevné
Celkové nastaveni vypoétu
Pocet déleni stény na koneéné prvky = 100
Vlastni vypocet meznich tlakd : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou s, min = 0,20s,
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoétu
Prabéhy tlaka na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.10 0.00 0.00 0.00 29.69 29.69 29.69
1.10 0.00 0.00 0.00 4.40 15.57 59.52
1.29 0.00 0.00 0.00 5.13 18.14 65.76
3.50 0.00 0.00 0.00 26.53 48.51 139.60
4.10 0.00 0.00 0.00 38.12 58.51 153.59
4.10 0.00 0.00 0.00 34.16 40.33 311.25
4.50 0.00 0.00 0.00 40.82 46.00 329.00
4.50 -0.00 -0.00 -0.00 40.82 46.00 329.00
6.30 -5.69 -7.50 -67.02 46.51 53.49 396.02
6.30 -6.38 -8.22 -55.04 50.53 57.71 326.52
7.30 -9.34 -12.03 -80.52 53.49 61.52 352.00
7.30 0.00 -16.77 -62.44 60.39 81.82 203.40
7.51 0.00 -18.14 -65.76 61.58 83.19 206.72
8.00 -2.87 -21.43 -73.76 64.45 86.48 214.72
Prabéhy modulu reakce podloZi a vnit¥nich sil po konstrukci
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
0.00 0.00 0.00 -0.44 0.00 0.00 -0.00
0.40 0.00 0.00 -0.38 10.80 -2.16 0.29
0.80 0.00 0.00 -0.33 21.59 -8.64 2.30
1.20 0.00 3.79 -0.27 15.91 -17.54 7.66
1.60 0.00 3.79 -0.22 21.61 -25.04 16.10
2.00 0.00 3.79 -0.16 27.31 -34.83 27.99
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Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
2.40 0.00 3.79 -0.11 32.99 -46.89 44.26
2.80 0.00 3.79 -0.07 38.66 -61.22 65.80
3.20 0.00 3.79 -0.03 44.29 -77.81 93.53
3.60 0.00 3.79 0.00 50.18 -96.66 128.35
4.00 0.00 3.79 0.02 56.90 -118.08 171.20
4.40 0.00 87.97 0.01 45,54 -137.31 222.49
4.48 0.00 87.97 0.01 46.36 -140.99 233.62
4.50 0.00 87.97 0.01 46.53 -142.10 237.02
4.60 43.98 87.97 0.00 45.89 -146.55 250.87
4.60 43.98 87.97 0.00 45.89 133.03 250.87
4.80 87.97 87.97 -0.02 42.93 124.12 225.17
5.20 87.97 0.00 -0.07 33.95 108.74 178.73
5.60 87.97 0.00 -0.14 27.21 96.46 137.78
6.00 87.97 0.00 -0.23 19.15 87.15 101.17
6.40 10.60 10.60 -0.33 42.55 77.52 67.84
6.80 10.60 10.60 -0.43 40.31 60.94 40.18
7.20 10.60 10.60 -0.54 37.98 45.29 18.96
7.60 3.79 3.79 -0.66 60.09 23.87 4.76
8.00 3.79 3.79 -0.77 59.24 -0.00 0.00
Maximalni posouvajici sila = 146,55 kN/m
Maximalni moment = 250,87 kNm/m
Maximalni deformace = 0,8 mm
Reakce v podporéch
Y, Hloubka Deformace Reakce
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 4,60 0,0 279,58
Sednuti terénu za konstrukci
Sednuti terénu dmax = 0,2 mm
Souradnice Sednuti
x [m] z [mm]
1 0,00 0,6
2 0,78 0,6
3 1,56 0,6
4 2,34 0,6
5 3,12 0,5
6 3,90 0,5
7 4,68 0,4
8 5,46 0,3
9 6,24 0,2
10 7,02 0,1
11 7,79 0,0
12 7,79 0,0
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Nazev : Vvpoéet
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Vypoéet stability svahu

Souginitele redukce zatiZeni (F)

Trvala navrhova situace
Nepftiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : oG = 1,35 [] 1,00 []
Proménné zatizen/ : W= 1,50 [] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Oy = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. plo3e : Rs = 1,10 [-]
Rozhrani
., ., ; Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z X z X z
1 -20.00  246.20 -1.00  246.20 -1.00  250.70
0.00 250.70 24,00  250.70
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- Y. , Souradnice bodt rozhrani [m]
Cislo Umisténi rozhrani
X z | X z | X z
2 -1.00 243.40 -1.00 242,70 0.00 242,70
0.00 243.40 0.00 24440 0.00  246.60
T 0.00  249.60 0.00  250.70
3 0.00 249.60 24.00 249.60
4 0.00  246.60 2400  246.60
5 -20.00 244,40 -1.00 244,40 -1.00 246.20
6 0.00 244,40 24.00 244,40
7 -20.00 243.40 -1.00 243.40 -1.00 244,40
1
8 0.00 243.40 24.00 243.40
Parametry zemin - efektivni napjatost
j o
Cislo Nazev Vzorek Jef ef g
[°] [kPa] [kN/m3]
1 GT1 - Navazka %%ggg 0,00 0,00 20,00
2 GT2-F6 — = 17,00 10,00 19,40
o o o
o o o
3 GT3-G-F o o o 32,50 0,00 19,00
) o o o
B o o q
4 GT5-SF DR 29,50 0,00 17,50
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Parametry zemin - vztlak

< n
Cislo Nazev Vzorek e 23
[KN/m3] [KN/m3] []
1  GT1-Navézka 8%%8% 20,00
2 GT2-F6 . = - 19,40
o o o
o o o
3 GT3-G-F o 19,00
o o o
o o q
4  GT5-S-F e 17,50
Parametry zemin
GT1 - NavéZka
Objemova tiha: g = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : jef = 000°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 20,00 kKN/m3
GT2-F6
Objemova tiha: g = 19,40 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni : jef = 17,00°
SoudrZnost zeminy : Cef = 10,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 19,40 kKN/m3
GT3-G-F
Objemova tiha: g = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnit¥niho treni : jef = 3250°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 19,00 kN/m3
GT5-S-F
Objemova tiha : g = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnit¥niho treni : jef = 2950°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Gat = 17,50 kN/m3
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Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek 9
[KN/m3]
1 Material konstrukce 23,00
P¥ifazeni a plochy
. Souradnice bodu plochy [m Pfifazena
Cislo Umisténi plochy f  plochy [m] ar )
X z | x z zemina
1 24,00 249,60 24,00 250,70 GT1 - Navaika
0.00 250.70 0.00 249.60
2 24.00 246.60 24.00 249.60 GT2-F6
0.00 249.60 0.00 246.60
3 24,00 244,40 24,00 246,60 GT3 - G-F
0.00 246,60 0.00 244,40
- (o) (o) (o) (o)
(o) (o) (o) (o)
O O [e] O [¢]
(o) (o) (o) (o)
(o) (o) (o) (o)
4 -1.00  244.40 100 24620 1o o c
-20.00 246.20 -20.00 244.40
- (o) [e) (o) [e)
(o) (o) (o) (o)
o o [¢] o (@)
o) (o) o) (o)
(o) (o) (o) (o)
5 -1.00 243.40 -1.00 244.40 GT5 - S-F
-20.00 244.40 -20.00 243.40
6 24,00 243,40 24,00 244,40 GT5 - S-F
0.00 244.40 0.00 243.40
v -1.00 243.40 -1.00 242,70 Material konstrukce
0.00 242.70 0.00 243.40
“ 0.00 244.40 0.00 246.60
0.00 249.60 0.00 250.70
-1.00 250,70 -1.00 246,20
-1,00 244,40
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- . Souradnice bodua plochy [m] P¥ifazena
Cislo Umisténi plochy :
X z | x z zemina
8 0.00 243.40 0.00 24270 GT2-F6
-1.00 242,70 -1.00  243.40
il -20.00  243.40 -20.00  237.70 . ]
24,00 237.70 24,00 243.40 — — —
Voda
Typ vody : HPV
Y, ., Soufadnice bodt HPV [m]
Cislo Umisténi HPV
X z | X z | X z
i -20.00  246.20 0.00  246.20 0.00 247.20
—LY 24,00  247.20
1 i
Tahova trhlina
Tahova trhlina neni zadana
Zemétteseni
Se zemétresenim se nepocita.
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypoéet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykoveé plochy
X= -3,34 [m 3 ai= 5491 [°
Stred : [m] Uhly : ! 1
z= 251,77 [m] az= 83,66 [°]
Polomér : R= 9,69 [m] |
Smykova plocha po optimalizaci.
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnichsil:  F;= 504,80 kN/m
Sumace pasivnichsil:  Fp= 590,63 kN/m
Moment sesouvajici: My = 4891,56 kNm/m
Moment vzdorujici : My = 5202,92 kNm/m
Vyuziti: 94,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Prabéhy vnitinich sil po konstrukci
Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
0.00 -0.44 -0.44 0.00 0.00 -0.00 -0.00
0.40 -0.38 -0.38 -2.16 -2.16 0.29 0.29
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Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm] [KN/m] [kN/m] [KNm/m] [KNm/m]

0.80 -0.33 -0.33 -8.64 -8.64 2.30 2.30
1.20 -0.27 -0.27 -17.54 -17.54 7.66 7.66
1.60 -0.22 -0.22 -25.04 -25.04 16.10 16.10
2.00 -0.16 -0.16 -34.83 -34.83 27.99 27.99
2.40 -0.11 -0.11 -46.89 -46.89 44.26 44.26
2.80 -0.07 -0.07 -61.22 -61.22 65.80 65.80
3.20 -0.03 -0.03 -77.81 -77.81 93.53 93.53
3.60 0.00 0.00 -96.66 -96.66 128.35 128.35
4.00 0.02 0.02 -118.08 -118.08 171.20 171.20
4.40 0.01 0.01 -137.31 -137.31 222.49 222.49
4.48 0.01 0.01 -140.99 -140.99 233.62 233.62
4.50 0.01 0.01 -141.73 -141.73 235.88 235.88
4.50 0.01 0.01 -142.10 -142.10 237.02 237.02
4.60 0.00 0.00 -146.55 -146.55 250.87 250.87
4.60 0.00 0.00 133.03 133.03 250.87 250.87
4.80 -0.02 -0.02 124.12 124.12 225.17 225.17
5.20 -0.07 -0.07 108.74 108.74 178.73 178.73
5.60 -0.14 -0.14 96.46 96.46 137.78 137.78
6.00 -0.23 -0.23 87.15 87.15 101.17 101.17
6.40 -0.33 -0.33 77.52 77.52 67.84 67.84
6.80 -0.43 -0.43 60.94 60.94 40.18 40.18
7.20 -0.54 -0.54 45.29 45.29 18.96 18.96
7.60 -0.66 -0.66 23.87 23.87 4.76 4.76
8.00 -0.77 -0.77 -0.00 -0.00 0.00 0.00

Maximalni hodnoty deformaci a vnit¥nich sil

Maximalni deformace = -0,8 mm

Minimalni deformace = 0,0 mm

Maximalni ohybovy moment = 250,87 kNm/m

Minimalni chybovy moment = 0,00 kNm/m

Maximalni posouvajici sila = 133,03 kN/m

Posouzeni na ohyb

ZatiZeni : Mgq = 188,15 kNm

Unosnost : Mgq = 724,57 kNm

Navrzené konstrukce VYHOVUIJE

Posouzeni na smyk

Posouvajici sila na mezi inosnosti: Vgq = 202,44 kN > 109,91 kN = Vgq
Prarez VYHOVUIJE.

Celkové posouzeni: Prarez VYHOVUIJE

9.2 MozZnosti pouZiti tryskove injektéaze

Na niZe uvedeném obrazku je patrna Siroka oblast geologickych podminek pro aplikaci této metody.
Vzhledem k pouZivani maloprofilového vrtani je ¢asto vitana na stavenistich se stisnénymi podminkami, kde
neni mozno pouZit mechanismy jinych metod, napriklad ve sklepeni budov. Velmi vhodna je pro
podchycovani a rekonstrukce zaklada stavajicich objektd, nebot Ize dosahnout vynikajiciho prenosu zatiZeni
z konstrukce na nové vybudovany zakladovy prvek.
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100%

PROCENTO VAHY

JiL SILT PISEK STERK

0,002 0,063 2,00 6,00
VELIKOST ZRNAV mm —1pp

Obrézek 3 - Znazorneni oblasti pouZiti tryskové injektaze

Obréazek 4 - Provadéni injektaze ve stisnénych prostorach
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Obrazek 5 - Zajisténi stavebni jamy a prilehlého objektu

10 Pozadavky na dokumentaci

Vybrany dodavatel demoli¢nich praci navrhne vlastni technologicky postup demolice a podchyceni
stavebnich objektd v konstrukci ponechavanych v navaznosti na podrobny inzenyrskogeologicky prazkum,
ktery bude proveden v ramci demoli¢nich praci po sneseni nadzemnich podlaZzi vychodni pristavby. Podrobny
technologicky postup bude predlozen generalnimu projektantovi ke schvéleni. Obdobné tomu bude i
s ndvrhem tryskove injektaze.

11 Zaveér

Projektova priprava je provedena ve smyslu stavebniho zakona a provadécich vyhlasek. Budou
plnény doporucené postupy pro pripravu a nasledné provadéni stavby ve vztahu k Fizeni predchazeni vzniku
a vyuzivani stavebnich a demoli¢nich odpadt a nakladani s nimi.

V Praze dne 21.05.2020

Ing. Karel KoSek
Autorizovany inzenyr
pro statiku a dynamiku
CKAIT 0008742
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